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Ubungen zur Vorlesung Analysis II — Blatt 2
Abgabe: 08:00 (vor der Vorlesung), 05.11.2018, N24 - H12
(Bitte geben Sie nur die Ubungsaufgaben 1, 2a, 4a).
1. Sei I :=[0,14a] CR,a>0.Sei f:I— R definiert durch [13]

f(z) =

ar fir0 <z <1,
a—(x—1) firl<z<a+]l1.

Unterteile fiir £ € IN die Intervalle [0, 1] und [1,a + 1] in jeweils k& Abschnitte:

1 k—1
T 0=120 < E:(El < ... < T:xk,l <l=ux < 1+1'%:$k+1 < ... < 1+k’-%:x2k:1+a.
Berechne s(m, f) und S(mg, f), folgere, dass f iiber I Riemann-integrierbar ist und bestimme das

Riemann-Integral von f iiber I.

2. Fiir a > 1 berechne man mittels Riemannscher Zwischensummen die Integrale [12+0]
a 1 a
(a) / —dx (b) / log x dx.
1z 1
Hinweis: Man wihle die folgende Partition m: 1 = 20 < 21 < 29 < ... < &, = a mit zp, := ak/m

und betrachte die Zwischenstellen £ = xp_1 fiir k € N, 1 < k < n.
b
3. Sei f:]a,b] = R, a < b, beschrinkt und iiber [a, b] Riemann-integrierbar mit [ f(z)dz > 0. [4%]
a
Zeige, dass ein Intervall [c,d] C (a,b) existiert mit f(z) > 0 fiir alle = € [c, d].
Hinweis: Beweis durch Widerspruch. Betrachte das untere Riemann-Integral von f iiber [a, b].

4. Sei I = [a,b] ein kompaktes, nicht-ausgeartetes Invervall. Man zeige:

(a) Ist f: I — R Lipschitz-stetig bzw. monoton bzw. einmal stetig differenzierbar, so ist f von
beschrénkter Variation. [15]

Hinweis: Betrachte jeweils eine beliebige Partition 7:a =29 < 21 < ... <z, = b von [ und
beweise: es gibt eine Konstante M € R, sodass V(m, f) < M fiir jede Partition 7.

(b) Ist f von beschrinkter Variation, so ist f beschrinkt.

(c) Man zeige, dass die folgende Funktion auf [0, 1] stetig, aber nicht von beschrénkter Variation
ist: )
xsin— filir z # 0,
x

0 fur z = 0.

f(z) =

Bitte beachten Sie die ndchste Seite zur Definition der Funktion von beschrinkter Variation.
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Definition 8.3.2 (Beschriinkte Variation):

Sei f:[a,b] > R,a <b,und sei m:a=x9 <z <---<xzy =D eine Partition von I. Dann heift

V(m, f) =Y If(ax) = flap)]
k=1
die Variation von f beziiglich 7 und
Vi = V2(f) :=supV(r, f)

die Totalvariation von f auf I. Ist V; < 400, so heikt f von beschrinkter Variation, in Zeichen

fe BV =BV(I).
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