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1. Seien a,b € R*. Berechne den Flicheninhalt der Ellipse E := {(:L‘ y) € R? | % 2 y < 1} 8]
2. Untersuchen Sie die uneigentlichen Integrals auf Konvergenz. [2x6]
T 024+ 3
b d
0= DN
3. Untersuche folgende Reihe auf Konvergenz: [7]
R 0.
k=2
4. Fir p € R, k € IN seien die Funktionen f; auf [0,1] definiert durch [5+5+3]
ktx
fe@) = Ty

Fiir welche Werte von u

(a) konvergiert (fx)renw punktweise auf [0, 1]7

(b) konvergiert (fi)renw gleichméfig auf [0, 1]?

(c) gilt die Beziehung fol klim fr(z)dx = hm fo fr(z)dx?
—00

Hinweise: (a) Bestimme die Grenzfunktion f fiir g =4 und p < 4.

(b) Untersuche, wann lim < sup |fx(x) — f(a:)]) =0 gilt.

k=00 \ z€[0,1]

5. Die Funktionen f,g: [a,b] = R, a < b seien beschrinkt und Riemann-integrierbar iiber [a, b].

Zeige:
b 2 b b
(/ﬂmmm)g/f%wm/fmm.
Hinweis: Fiir alle A € R gilt 0 < f —\g(z))?dx. Unterscheide die Fille B := f g*(x)dx =0
und B # 0.
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