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1
1. Sei f die Funktion definiert durch f(xz,y,z) := 2°+z¢? und sei der Richtungsvektor e = %(1, 0,1).

Bestimmen Sie im Punkt a = (0,0, 1) die Gleichung der Tangentialebene, die Ableitung in Rich-
tung e und die Richtung und Groéfe des stirksten Anstiegs.

>
2. Es sei f:R? - R die Funktion gegeben durch f (z,y) = { xf’y zz P 8’

(a) Beweisen Sie, dass fiir jeden Richtungsvektor e = (eq, e2) € R?, d.h. |e| = 1, gilt: der Grenzwert
h—0 h
(b) Ist f total differenzierbar im Nullpunkt?

existiert und dann ist f im Nullpunkt in Richtung e differenzierbar.

(c) Sei der Punkt (zo,y0) € R derart dass f dort total differenzierbar ist. Ferner nehmen wir an,
dass 2 Fu L (2o, y0) = —% und (xg, yo) /2, dabei sind die Richtungsvektoren u = (%, %)
und v = (—%, ﬁ) Bestimmen Sie % (:co,yo) fiir w = (%, %) und dann geben Sie den

Richtungsvektor e € R? an, fiir den % (x0,y0) maximal wird.
Hinweis: Bestimmen Sie zunéchst die total Ableitung D f (xo,yo)-

3. (a) Berechnen Sie fiir die Funktion

1
1—.%‘1—1‘2

£:(-5 %)2 >R, f(@) = f(a1,22) =

das Taylorpolynom vom Grad N € IN mit Entwicklungspunkt a = (0,0), d.h.

Df(0.0)

] fiir o = (g, o) € IN2.

T(N)f(a,a:)= Z

la|<N

!
(1 % 1‘2)‘0‘“’1

(b) Bestimmen Sie das dritte Taylorpolynom T(3)f(a, (:c,y)) von f: R?® - R mit f(z,y) =
cos(z) sin(y) €* Y mit Entwicklungspunkt a = (0,0).

Hinweis: Beweise mit Hilfe des Induktionsprinzips, dass D f(x) = Va e IN3.
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