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Ubungen zur Vorlesung Analysis III — Blatt 1

(Abgabe und Besprechung: 10:00-12:00, 29.10.18, O27-H20)
. Beachte bitte unbedingt die folgenden Punkte!

(a) Melde dich in Moodle (moodle.uni-ulm.de) fiir diese Veranstaltung an,
(b) Die Lisungen sollen einzeln vor der Ubung abgegeben werden,

(¢) Voraussetzung zur Zulassung zur Prifung sind das Erreichen von 50% der Summe aller
Punkte auf den Ubungsblattern.

Sei ¢ eine Funktion definiert durch:
1
. _J ez, x>0,

¢:R— R, x»—>¢(m).—{0’ 2<0.
Zeige: ¢ € C™(R). Hinweis: Beweise durch vollstédndige Induktion, dass fiir # > 0 und
k > 0 die k-te Ableitung von ¢ durch die Formel ¢*)(z) = Pp(L) e v gegeben ist, wobei Py
ein Polynom ist.

k

Essei f:R¥ — R" (k < n) eine C"-Funktion (r > 1) mit det <% (a))‘ . # 0. Sei weiter

=

I1: R" — R* die Projektion, die durch II (z,y) = x mit 2 € R* y € R"* definiert ist.

(a) Zeige, dass es offene Untermengen U und V von R* und eine C"- Funktion g : V — U
gibt, so dass a € U und (g o II) (f(x)) = z fiir alle x € U. (G = g o II heifst eine ,Jokale
linke Inverse von f).

Hinweis: Lokaler Umkehrsatz.

(b) Geben Sie eine ,lokale linke Inverse“ in 2 = 0 der Funktion f : R — R? mit f (z) :=
(cosz,sinz) an.

. Essei a:[a,b] = R", at) = (21(t), ..., 24 (t)), eine regulére parametrisierte C*-Kurve (d.h.
eine stetig differenzierbar Kurve). Die Bogenlange von « ist definiert als

/|a )| dr,

wobel [of (7)) = /(@ (7)? + .. + (a2, (7)),

(a) Zeige, dass s : [a,b] — [0, L (a)] ein C'-Diffeomorphismus ist.

(b) Sei v eine Umparametrisierung von « nach der Bogenlinge (d.h. v = a o s71). Zeige,
dass |[v/ (t)| =1Vt € [0, L («)].

(c) Ist die Kurve a : [0,2] — R® mit a (t) = (tv2,€',1 — e7") reguldr? Wenn ja, bestimme
die Bogenlange s (1).

2 — 2y?
. Betrachte das Vektorfeld F' : R? — R? definiert durch F (x,y) = ( 2y, 27 ) und
14 a2 + y?

zwei reguliire parametrisierte differenzierbare Kurven 71 : [~1,1] — R? und 72 : [0, 7] — R?
mit vy (¢) = (0,%), y2 (t) = (sint, cost).

Berechne [ F (u)- dd und S, F(u) d.
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