
Jun.-Prof. Dr. D. Mugnolo
R. Pröpper

WS 2010/2011
Gesamt: 8

Übungen zu Partielle Differenzialgleichungen Blatt: 1
Abgabetermin: Montag, 25.10.2010 in der Vorlesung

Sei u : Rn 7→ R mit x := (x1, . . . , xn) 7→ u(x). Wir werden für die partiellen Ableitungen der Funktion

u auch folgende Notation verwenden:

uxi :=
∂u

∂xi
, uxixj :=

∂2u

∂xi∂xj
etc.

1. Gegeben sei die folgende partielle Differenzialgleichung ( “gedämpfte Diffusionsgleichung”) [4]

ut = uxx + u, t ≥ 0, x ∈ R.

Eine Lösung u der gedämpften Diffusionsgleichung heißt “travelling wave”, falls eine Funktion
φ : R 7→ R und eine Konstante c ∈ R existieren, so dass u(t, x) = φ(x− ct) für alle t ≥ 0, x ∈ R.
Bestimmen Sie alle “travelling wave” Lösungen.

2. Gegeben sei die folgende partielle Differenzialgleichung (“Laplace-Gleichung”) [4]

∆u = 0, wobei u : Rn 7→ R und ∆u(x) :=

n∑
i=1

uxixi
(x).

Zeigen Sie, dass die Laplace-Gleichung rotationsinvariant ist, d.h ist A eine orthogonale n× n-
Matrix (AAT = I) und u eine Lösung der Gleichung, so ist auch die Funktion v : Rn 7→ R mit
v(x) := u(Ax) eine Lösung.

Die Übungsblätter sowie aktuelle Informationen sind unter folgender Adresse verfügbar:
www.uni-ulm.de/mawi/analysis/veranstaltungen/ws1011/


