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Seiw: R"™ = R mit z := (21,...,2,) — u(z). Wir werden fiir die partiellen Ableitungen der Funktion
u auch folgende Notation verwenden:

ou 0%y
Ug, =

L= Ug. g, "= —— etc.
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1. Gegeben sei die folgende partielle Differenzialgleichung ( “geddmpfte Diffusionsgleichung”)
Ut = Ugg + U, tZO,CCER.

Eine Losung u der geddmpften Diffusionsgleichung heiftt “travelling wave”, falls eine Funktion
¢ : R — R und eine Konstante ¢ € R existieren, so dass u(t,z) = ¢(x — ct) fur allet >0,z € R.

Bestimmen Sie alle “travelling wave” Losungen.

2. Gegeben sei die folgende partielle Differenzialgleichung (“Laplace-Gleichung”)
Au =0, wobeiu:R"— R und Au(x Zugj .

Zeigen Sie, dass die Laplace-Gleichung rotationsinvariant ist, d.h ist A eine orthogonale n x n-
Matrix (AAT = I) und u eine Losung der Gleichung, so ist auch die Funktion v : R" ~— R mit
v(x) := u(Az) eine Lisung.

Die Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen sind unter folgender Adresse verfiigbar:
www.uni-ulm.de/mawi/analysis/veranstaltungen /ws1011/
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