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. Seien Hy, Hy Hilbertrdume und 7" : Hy — Hs ein linearer Operator. [4]

(a) Zeige, dass T genau dann beschrinkt ist, wenn T Lipschitz-stetig ist, und 7' genau dann
Lipschitz-stetig ist, wenn T stetig ist.

Sei © C R? und betrachte den Hilbertraum H = L?(Q).
(b) Finde die orthogonale Projektion in H auf den Unterraum der konstanten Funktionen.

. Sei n € C*(0,00). Sei u € H'(0,1) und es existiere ein ¢ > 0, so dass n(x) = 0 fir x > 1 —e. [4]
Bezeichne mit @ die Erweiterung von u auf (0, o0) durch @(zx) = 0 fiir z > 1. Zeige ni € H'(0, 00),
und beweise die Produktregel (na)" = n't + nu'.

|uf +u

. Sei © C R? und u € H'(Q). Zeige u™ := 5

ut
alL'j
(r2+n"HY2 _n7t fiir r > 0,

durch f,(r) = { 0 fiir < 0
mit ¢ € CH(Q).

c H'(). [4]

ou
Hinweis: Die schwache Ableitung ist gegeben durch x(y>0y 75— oz, . Definiere f € C*(R)

und betrachte —/(fn ou(x))— 0¢

O a.’L'j

(z) dx

. Sei Q eine offene Teilmenge des RY. Definiere C2(Q), = {f € C*(Q) : f(z) > 0 Vz € Q} [4]
und Hg(Q)y == {f € H} : f(z) > 0 f.ii.}. Eine Funktion f € L?*(Q) heikt subharmonisch, falls

_ / F@)Ad(z) < 0 fiir alle ¢ € C2(Q).

Q
Zeige: Ist u € H'(Q) subharmonisch und (u — ¢)* € H(Q), ¢ € R, so gilt u(z) < c fiir fast alle
x €

Hinweis: Benutze, dass CZ(Q), dicht in H}(Q), liegt und dass aus Vf = 0 f.ii. folgt f = 0 f.ii.,
falls f € Hy(9).

Die Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen sind unter folgender Adresse verfiigbar:
www.uni-ulm.de/mawi/analysis/veranstaltungen /ws1011/




