Partielle Differenzialgleichungen WS 2010/11
Musterlosung zu Blatt 1

1. Dass u(t,x) = ¢(x — ct) die partielle Differenzialgleichung 16st, ist dquivalent dazu, dass ¢(y)
(y = x—ct) der gewohnlichen Differenzialgleichung ¢ (y) + ¢’ (y) + ¢(y) = 0 geniigt. Die Nullstellen

des charakteristischen Polynoms dieser gewohnlichen Differenzialgleichung sind A,/ = 5(—c +

vV ¢2 — 4). Deren allgemeine Losung lautet:

o(y) = CreMY + Cye™2Y, falls ¢ —4>0
o(y) = (Ch + Czy)e)‘ly, falls 2 —4=0
o(y) = e (Cy cos(By) + Casin(By)), falls 2 —4<0.

c 1
mit a = —5 und 8 = 5\/4 — ¢2. Man muss nun nur noch y durch x — ct ersetzen.

n
2. Schreib y = Az. Dann ist v,, = Z iUy, und
k=1
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