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1. Sei Q ein Gebiet im R?, d > 1, mit C* Rand (fiir eine Definition siehe z.B im Buch von [4]
Arendt und Urban auf Seite 220), insbesondere gilt Gauf-Green fiir Q N Br(0) (Br(0) der Ball
mit Radius R um 0). Seien ugp € C?(Q) und u; € C'(Q) . Zeige, dass hichstens eine Losung
u € C*?(Ry x Q) fiir das Anfangswertproblem

uge(t, ) = Au(t,z), (t,x) € Ry xQ und w(0,z) = up(z), u(0,2)=wuy(x)

existiert, wobei u auf dem Rand Dirichlet- oder Neumannrandbedingungen geniigen und im Falle
eines unbeschrankten Gebietes ferner gelten soll: Fiir jedes kompakte Zeitintervall [¢1, 5] findet
man eine auf  quadratintegrierbare Funktion g : Q +— R ([ |g(x)|? dz < oo) mit

Q

[t (8, )|, |ta, e (E, )|, |ue(t, )|, Juee(t, 2)| < g(x), i =1,...,d, fiirallet € [ty1,t2].

2. Sei k € N und r > 0. Zeige, dass fiir alle ¢ € C*1(R) gilt [4]
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3. Sei k € N. Fiir ugp € C*2(R?**™!) und u; € C*(R**1) definiere die Funktion u durch [4]
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Zeige, dass u die (2k + 1)-dimensionale Wellengleichung u(t, ) = Au(t, x) 16st.

4. Es sollen up € C*(R?) und u; € C*(R?®) kompakten Triiger besitzen (d.h. es existiert R > 0, so  [4]
dass uo(z) = 0 bzw. ui(z) = 0 fiir alle z mit ||| > R). Sei u € C*?*(Ry x R?) die Losung des
Anfangswertproblems

ug(t, ) = Au(t,z) (t,z) € Ry x R® und  w(0,2) = ug(x), us(0,2) = ui(z).

Zeige |u(t,z)| < C/t fiir alle z € R® und t > 0, wobei C' > 0 eine Konstante ist, die nicht von z
abhingt.

Die Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen sind unter folgender Adresse verfiigbar:
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