ulm university unlver5|tat TnProf Dr- D Mugiols

R. Propper
WS 2010/2011
[ Gesamt: 16 ]

Ubungen zu Partielle Differenzialgleichungen  Blatt: 8
Abgabetermin: Montag, 13.12.2010 in der Vorlesung

1. Betrachte die einparametrische Transformationsgruppe 7 = (T¢)cc1,, ,,, auf J O=R?x R,
T.(x,u) = (Xc(z,u), Uz, u)) € J* =R x R,

wobei z = (z1,...,24) die unabhingigen und v = (uy,...,u;) die von x abhdngigen Variablen
umfasst. Sei 29 € RY, f : U(zo) — R! und (e, z,u) — T.(x,u) eine C*®-Abbildung von W :=
Uta,uyesoL(zu % {(z,u)}) € R x J? nach J° ({0} x J* C W).

Zeige: Es existiert ein ¢’ > 0 und fiir jedes 0 < § < §’ eine offene Umgebung Vi(zo) C U(zo), so
dass der lokale Graph G;’; = {(z, f(z)) : « € V5(x0)} der Funktion f unter der Transformation
Ts tibergeht in den lokalen Graphen G = Tg(G(J;) einer Funktion f° : X;5(Vs(zo)) — R..

Hinweis: f°(2°) = (Us o [Id x f]) o (X5 o [id x f])~1(z?).

. Es gelten die Bezeichnungen aus Aufgabe 1. Zeige, dass der k-Jet der einparametrische Trans-
formationsgruppe T

(7 T5) (20, i f (o)) = (0, jf* (23))

nur von xg, f(zo) und den Ableitungen der Ordnung < k von f an der Stelle 2y abhéngt, also
wohldefiniert ist.

Hinweis: Fiir £ = 1 benutze die explizite Darstellung von f? (siehe Aufgabe 1) und schliefte dann
induktiv, d.h. betrachte j_1yu als die neuen abhéngigen Variablen.

. Betrachte die Transformationsgruppe 7 aus Beispiel 5.13

D)= (g ) @), (o) € B2 = 1% 0 € R

Berechne den 1-Jet (j17p)(x, u,uz), 0 € I(g 4y 4,), der Transformationsgruppe 7 sowie den 1-Jet
(j1A)(x,u,u,) des infinitesimalen Erzeugers A von 7 und bestimme I, , ). (Siehe Beispiel
5.18)

. Benutze die Formeln aus Korollar 5.29, um die Punktsymmetriegruppen der zweidimensionalen

Laplace-Gleichung herzuleiten
0%u 0%u

Die Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen sind unter folgender Adresse verfiigbar:
www.uni-ulm.de/mawi/analysis/veranstaltungen /ws1011/
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