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Ubungen Elementare Differentialgeometrie: Blatt 5

18.* Sei ¢: I — R? eine reguliire glatt parametrisierte Kurve, to € I. Sei wie im Beweis von Satz 1.10, (10)
: I — [0, L] die Bogenldngenfunktion von ¢ mit L := L(c) und ¢: [0, L] — I deren Umkehrfunkti-

on.
(a) Zeigen Sie p(0) = to, ©(0) = m und $(0) = —%5(‘?»

(b) Zeigen Sie, dass die Kriimmung x von ¢ gegeben ist durch

(to) x éto)|

K(to) = —
|é(to)
Hinweis: Fiir Vektoren x,y € R?® gilt die Identitit |z|* |y|* — (z,y)% = |z x y|*.

19. Sei ¢ wie in Aufgabe 18, tg € I mit x(tg) > 0.
(a) Zeigen Sie, dass fiir den Normalenvektor n und den Binormalenvektor b von ¢ Folgendes gilt:

n(to) _ |é(t0)|t0)| (5(150) _

|é(to) > &(

(o) {¢(to), é(to)>é(to)>
1

b(to) = mé(to) x n(to).

(b) Zeigen Sie, dass die Torsion 7 von ¢ gegeben ist durch

det (é(to), é(to), € (to))
[é(to) x E(to)|

7(to) =

Hinweis: Verwenden Sie Aufgabe 18 und (a) sowie die folgenden Identitdt fir das Spatprodukt:
Sind z,y,z € R3, dann gilt (x,y x z) = det (z,v, 2).

20.* Sei c: I — R eine reguliire glatt parametrisierte Raumkurve mit nirgends verschwindender Kriim-  (10)
mung. Man finde das Transformationsverhalten von Kriimmung, Torsion und des begleitenden
Dreibeins von ¢ unter Bewegungen des euklidischen Raumes.

21. Sei c: I — R? eine nach der Bogenlinge parametrisierte glatte Kurve, sodass die x(s) # 0,7(s) # 0
und #(s) # 0 fur alle s € I. Zeigen Sie, dass die Bedingung

R? + R*T? ist konstant auf I,

eine notwendige und hinreichende Bedingung dafiir ist, dass ¢(I) auf einer Sphére liegt. Dabei ist
R=1T=1

Tk

Die Ubung am 05.06.2019 entfiillt. Die Abgabefrist von Blatt 5 wird auf den
12.06.2019 verschoben.

Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen unter
www.uni-ulm.de/mawi/analysis/lehre/veranstaltungen/sose-2019/diffgeo/




