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Übungen Elementare Differentialgeometrie: Blatt 11

• Dieses Blatt ist ein Bonusblatt. Wer noch nicht die für die Vorleistung benötigten 50 Übungspunkte
gesammelt hat kann es bis Mittwoch, 24.07.2019 um 16:00 Uhr bei Fabian Rupp abgeben.

• Sie können selbst genau eine (1) Aufgabe auswählen, die dann korrigiert wird. Bitte machen Sie
diese auf Ihrer Abgabe eindeutig kenntlich.

• Bitte melden Sie sich im Hochschulportal für die Vorleistung an.

39.? Zeigen Sie, dass die Ebene E := R2 × {0} und der Zylinder Z := {(x, y, z) ∈ R3 | y2 + z2 = 1} aus (10)
Aufgabe 37 lokal isometrisch sind, d.h. es eine lokale Isometrie f : E → Z gibt.

40.? Seien S1, S2 ⊂ R3 reguläre Flächen und f : S1 → S2 eine lokale Isometrie. Sei p ∈ S1 und (U,F, V ) (10)
eine lokale Parametrisierung von S1 in p, sodass

f |V ∩S1 : V ∩ S1 → f(V ∩ S1)

ein lokaler Diffeomorphismus ist. Man kann zeigen, dass dann F̃ := f ◦F eine lokale Parametrisierung
von S2 in f(p) ist. Zeigen Sie, dass in diesen lokalen Koordinaten gilt

(g̃ij)i,j (f(p)) = (gij)i,j (p).

41.? Sei S ⊂ R3 eine reguläre Fläche, c : I → S eine parametrisierte Kurve, f : I → R eine glatte (10)
Funktion, x, y : I → R3 glatte Vektorfelder auf S längs c. Zeigen Sie

(i) ∇
dt (x(t) + y(t)) = ∇

dtx(t) +
∇
dty(t),

(ii) ∇
dt (f(t)x(t)) = f(t)∇dtx(t) + ḟ(t)x(t),

(iii) d
dtgc(t)(x(t), y(t)) = gc(t)(

∇
dtx(t), y(t)) + gc(t)(x(t),

∇
dty(t)).

Hinweis: Die Rechnungen sollten nicht zu lang werden.

Übungsblätter sowie aktuelle Informationen unter
www.uni-ulm.de/mawi/analysis/lehre/veranstaltungen/sose-2019/diffgeo/


