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Ubungen zur Funktionalanalysis Blatt 15
1. Essei X =C[0,1] und T € L(X) definiert durch (4%)

(TF)(t) = / f(r)dr.

Zeige: 0p(T) = 0 und o(T) = {0}.

Hinweis: Verwende die Methode der Variation der Konstanten aus der Theorie gewohnlicher DGLn.

2. Es sei Q C R" offen und beschrinkt mit glattem Rand, X := L?2(Q) und T : X — X, f — u,
wobei u € Wy?(Q) € X die schwache Losung der

—Au=f inQ,
u=0 auf 0.

/Vu~Vvdx:/fvdx
Q Q

fiir alle v € W01’2(Q) [vel. Blatt 12 3.]. Zeige:

(Poisson-Gleichung) {

sei, das heif3t u erfiillt

(i) T ist selbstadjungiert. (1)
(ii) T ist kompakt. (2*)
(ili) 0 € oo (T). (2%)
Hinweis:

Es darf ohne Beweis folgender Einbettungssatz von Rellich verwendet werden:
Ist © C R? offen und beschriinkt mit glattem Rannd, so ist die Inklusion Wol‘Z(Q) — L%(Q) kompakt.

3. Essei A = (\y)nen € £°°(K) und Ty € L(¢?) gegeben durch Ty : €2 — (2, x> Ax. Zeige:

(i) T ist kompakt <= A, — 0 (k — o0). (3%)
(ii) T ist selbstadjungiert <= Im A, = 0 fiir alle k € IN. Ist T normal? (1)

4. Essei H ein Hilbertraum und T € L(H). Zeige:
(i) T ist normal < ||Txz|| = ||T™*«|| fur alle z € H. (2*)
(ii) Ist T normal, K= C und X # {0}, so ist (3)

sup A <r(T) = [|T]].
Aeo(T)

5. Zeige, dass die Voraussetzung an die Abgeschlossenheit des Bildes bei der Definition eines Fredholm- (3*)
Operators redundant ist, genauer:
Sind X, Y zwei Banachrdume und 7' € L(X,Y) mit codim R(T") < oo, so ist R(T") abgeschlossen.

Die Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen sind unter folgender Adresse verfiigbar:
http://www.uni-ulm.de/index.php?id=55049



http://www.uni-ulm.de/index.php?id=55049

