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20 Punkte

Übungen zur Vorlesung Geometrie Blatt 06

1. Es sei r > 1. Betrachte die Geraden l = g0, m = g1,2 und nr = g0,r, wobei die Geraden (4)

wie in Definition 3.2 bezeichnet werden.
Bestimme die Schnittpunkte der Geraden l,m und nr. Für welche Werte von r sind m
und nr parallel?

2. (i) Es sei z = 1 + i, z′ = 1 + 1
2 i. Bestimme explizit ein M ∈ SL(2,R) mit (5)

ϕM (z) = i, ReϕM (z′) = 0 und ImϕM (z′) > 1.

(ii) Führe das Gleiche mit z = 1 + i, z′′ = 1 + 3
2 i durch. Gilt (z, z′) ∼= (z, z′′) bezüglich (4)

der Kongruenz in H, sind die beiden Strecken also gleich lang?

3. Zeige Lemma 3.5 c), also: Sind A,B ∈ GL(2,C), so gilt für alle z ∈ C, für die beide (3)

Ausdrücke definiert sind:
ϕAB(z) = ϕA ◦ ϕB(z).

4. (i) Zeige Lemma 3.9 c), also: Ist A =

(
a b
c d

)
aus SL(2,R), so ist ϕA′(−z̄) = −ϕA(z) (1)

für A′ =

(
a −b
−c d

)
.

(ii) Es sei σ : H → H, z 7→ −z̄ die Spiegelung an der imaginären Achse. Zeige, dass für (3)

alle z1, z2 aus H die Strecken z1z2 und σ(z1)σ(z2) in der hyperbolischen Geometrie
kongruent sind.

Achtung: Bitte beachtet: es tauschen Vorlesung und Übung am Mo, 8.6. mit Di., 16.6. sowie am 22.6. mit dem
23.6., d.h.

• 08.6. - Vorlesung und Abgabe von Blatt 6

• 09.6. - Vorlesung

• 11.6. - Vorlesung

• 15.6. - Übung (Besprechung von Blatt 6)

• 16.6. - Übung (Abgabe und Besprechung Blatt 7)

• 18.6. - Vorlesung

• 22.6. - Vorlesung

• 23.6. - Übung (Abgabe und Besprechung von Blatt 8)

Die Übungsblätter sowie aktuelle Informationen sind unter folgender Adresse verfügbar:

http://www.uni-ulm.de/?62671

http://www.uni-ulm.de/?62671

