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1. Wir erweitern die Definition des Doppelverhiltnisses auf P'C wie folgt: Fiir 21, 22, 23, 24 €
PLC mit {21, 20} N {23, 24} = 0 sei

;

21—23 . 21—Z%
=B AA 2,29,23,71 € C
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P 21,22, 23 7 00, 24 = 00,
22 —Z24 —
—— 21,22, 24 F 00,23 = 00

DV (21, 22, 23, 24) = § 272 T ’ ’

21—24" 217237247&007222007
zZoQ—Z.
o 22,23, 24 7 00,21 = 00,
1, z1 = 29 = 00 oder z3 = z4 = 00.

Es seien 21, 29, 23, 24 aus P1C mit {z1, 20} N {2z3,24} = 0 und A € GL(2, C). Dann ist (5)

DV (z1, 22, 23, 214) = DV(pa(21), pa(22), pa(23), pal(24)).

Hinweis: Es darf folgendes Resultat der Linearen Algebra verwendet werden: Jede Matrix A € GL(2, C)
ist ein Produkt von Matrizen der Form

1 a b 0 0 1
=0 5) o= 00 a)

mit Zahlen a,b,c € C, b # 0,c # 0.

2. Es seien 29,23,2z4 € P'C paarweise verschieden. Zeige, dass ¢ = DV/(z, 20, 23, 24) die (7)
eindeutige gebrochen lineare Transformation ¢: P'C — P!C ist mit

p(z2) =1, @(23) =0, p(z1) = o0.

Folgere, dass fiir 2,2’ € PLC gilt: DV(z, 29, 23, 24) = DV(2/, 29, 23, z4) genau dann, wenn
z =7 ist.

3. Esseia >b>0und FF = {(a:,y) € R? ‘ i—; + ZI’)’—; = 1} eine Ellipse. Es sei weiter L = (3)
{(a:,y) € R? ‘ T = a—j}, wobei ¢ = Va2 — b? ist. Zeige, dass dann fiir den Brennpunkt

P = (c,0) gilt:
Z—-P| ¢
E=!Z 2([Z=Pl _c_ .
Zewlzn ==

4. Seic >0, P = (c,0) € R?, Q = —P, 0 < a < cund b = V/c? — a2 Zeige, dass die (5)
Hyperbel
H={ZeR?|||Z-P|-1|Z-Q||=2a}

beschrieben wird durch

22 2
H—{(a:,y)eR2 a2—b2—1}.

Die Ubungsbliitter sowie aktuelle Informationen sind unter folgender Adresse verfiigbar:
http://www.uni-ulm.de/762671



http://www.uni-ulm.de/?62671

