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28. Es sei f die 2m-periodische Fortsetzung von x — |z|, x € [—7, 7).
(i) Zeige: Die Fourierkoeffizienten von f sind gegeben durch (2)
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(ii) Setze x = 0 um zu zeigen, dass gilt: (3)
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29. (i) Esseif € (0,1]und f: [0,1] — [0,1], z + 2P. Uberpriife, ob f Holderstetig auf [0,1] (3)
ist. Existiert ein grofiter Exponent v € (0,1], so dass f Holderstetig mit Exponent
o ist?
(ii) Charakterisiere die Menge der Funktionen auf R, die eine Holderbedingung mit (1*)
Exponenten a > 1 erfiillen.

30. Essei (-,-) ein Skalarprodukt auf einem komplexen Vektorraum H und ||z|| := /(z, z).
(i) Zeige die Cauchy-Schwarzsche Ungleichung (2%)
(@, y) < [l2|[{]y]] fir alle z,y € H.

(ii) Folgere die Dreiecksungleichung (2)
|z + yll < [l=]| + |lyl| fir alle 2,y € H.

31. Essei (up)nen C L2(I) eine Orthonormalfolge und a,, 3, € C, n € IN. Zeige:

(i) Die Reihe >\ anu, konvergiert in L?*(I) genau dann, wenn die reelle Reihe (6)
> nen lom|? konvergiert.
Hinweis: Verwende fiir die Hinrichtung, dass in L? konvergente Folgen beschrinkt sind. Fiir die

Riickrichtung reicht es wegen der Vollstéandigkeit von L? die Cauchy-Eigenschaft zu iiberpriifen.
(ii) Konvergieren die Reihen Y, v anun =t f und Y, o Bnttn =: g in L?(I), so gilt: (3)
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Insbesondere ist also || f||32 = > onen lom|? und ap = (f, un) 2.
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