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Nonlinear Partial Differential Equations Sheet 01

(i)

(i)

Zeige, dass die Deltadistribution § singulér ist.

Es sei i ein Mollifier. Zeige

ne — 0 (e \(0)in D'(R").

1 2
i log 1 14+ - =0.
,}{%T(Og og( +7‘>)

Es sei Q = B;(0) C R? die offene Kreisscheibe um 0 mit Radius 1. Zeige, dass

Zeige:

1
u(z) = loglog (1 + ﬂ)
€T
in H'(Q) = W2(Q) ist.
Vergleiche dieses Ergebnis mit dem Satz von Gagliardo-Nirenberg-Sobolev.
Hinweis: Rate eine mogliche schwache Ableitung auf 2. Verwende Polarkoordinaten und
(i) fiir die Integrabilitiit von |u|? und |Du|?. Wende den Integralsatz von Gauf} auf Q\ B.(0)

an, um zu zeigen, dass der Kandidat tatsichlich die schwache Ableitung ist.

Zeige, dass in einem topologischen Hausdorff-Raum X eine Folge z,, genau
dann gegen ein z € X konvergiert, falls jede Teilfolge x,,, eine Teilfolge Tny,
besitzt, welche gegen x konvergiert.

Zeige, dass die 'punktweise fast iiberall’-Konvergenz von Funktionenfolgen
(z.B. auf L'(0,1)) durch keine Hausdorfftopologie erzeugt werden kann.

Es sei Y ein normierter Raum und X C Y X Y ein Unterraum. Zeige, dass
gilt: F € X’ genau dann, wenn f1, fo € Y/ existieren mit

(F, (z1,72)) = (f1,21) + (fa2, xo) fiir alle (x1,z5) € X.

Es sei Q C R" offen, p € [1,00) und §+$ = 1. Zeige, dass gilt: F € W14(Q)
genau dann, wenn fo, f1,..., fn € LI(Q2) existieren mit

F= f(] + E fla—x m D/(Q)
i=1 t
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