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1. Seien X, X* Mengen und f: X — X* eine Abbildung. Man zeige:

1.

Ist A* C P(X*) eine o-Algebra, so ist

A= {f71(A4*) | A* € A*} ebenfalls eine o-Algebra.
Ist A C P(X) eine o-Algebra, so auch

A* = {A* e P(X*) | f71(A*) € A}

2. Sei X iiberabzéhlbar. Untersuchen Sie, ob es sich bei den folgenden Mengenfunktionen
w* : P(X) — [0,00] um duBere Mafie oder sogar Mafie handelt:

1.

I

X | 0 falls A endlich
(4) = { 1 sonst

X 0 falls A hochstens abzihlbar
p(A) ==

1 sonst .

3. Fiir o € R" sei T, : R — R" die durch T}, : © — x + xo definierte Translation. Man
zeige:

1. N (I) = N (Th, (D)) fiir alle T € 7.

3.

Fiir jedes A C R™ gilt A*(A) > \*(T,,(A)). Man folgere daraus die Translations-
invarianz von \*, d.h. die Beziehung \*(A) = A\* (T}, (A)) fiir alle A C R"™ und alle
zg € R".

A ist messbar < T, (A) ist messbar fiir alle g € R™.

4. Sei A C [0,1]". Dann heifit

A(A) =1 A%([0, 1]\ A)

das innere Maf3 von A. Man zeige:

L. A(A) < A*(A) fiir alle A C [0, 1)
2. M(A) = X (A) & A ist messbar.

3. A C R"™ ist messbar genau dann, wenn

Ao (T(A) N [0,1]") = X* (T(A) N [0,1,]") tiir alle k = (i, ..., kn) € Z7,

dabei ist T}, die in Aufgabe 3 definierte Translation.
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Die Ubungsbliitter sowie aktuelle Informationen sind unter folgender Adresse verfiigbar:

//www.uni-ulm.de/mawi/analysis/lehre/veranstaltungen/ws-20132014/masstheorie.html
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