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Ubungen Partielle Differentialgleichungen: Blatt 12

1. Seiu € C?([0,00) x R) Losung des AWP
Ot — 02u =0 in (0,00) x R
u(0,2) = up(x), Ou(0,x) = ui(z), xz € R.
Es wird angenommen, dass ug und u; kompakten Tréiger haben. Sei k(t) = 5 [°0 87(t,z) dz
(kinetische Energie) und p(t) = £ [°° 02(t,z) dz (potentielle Energie).
Zeige:
(a) k(t) + p(t) ist konstant in ¢.
(b) k(t) = p(t) fir alle hinreichend grofle t.

2. Sei u € C?%([0,00) x R?) Losung von
O*u— Au=0 in (0,00) x R?
U(O,IIZ) = U()(l'), 8tu<07x) = ul(x)ﬂ T e R37

wobei ug, u; glatt sind und kompakten Trager haben.

Zeige: Es gibt eine Konstante C, sodass

C
lu(t,z)| < " vt >0, x € R3.

3. Seiu € C%([0,00) x R") (n € N), Lésung von

O*u — Au=0 in (0,00) x R"
u(0,x) = up(z), Ou(0,z) =0, x e R",

wobei ug glatt ist und kompakten Trager besitzt. Zeige:

o'e] 1 52
v(t,z) = / \/me_@u(s,x) ds, t>0,zeR"
—0o0

lost die Warmeleitungsgleichung
Ow—Av=0 1in (0,00) x R"

mit Anfangsbedingung v(0,x) = ug(z), x € R™ (interpretiert in geeignetem Sinne).

Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen unter
https://www.uni-ulm.de/mawi/iaa/courses/ss16/pde2016.html




