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1.

3.

Sei G C R™ ein Gebiet und (ug)rew C C?(G) eine Folge von in G harmonischen Funktionen
mit up < ugyq in G fiir alle £ € IN. Es gebe einen Punkt y € G, sodass die Folge (ur(y))ren
beschrankt ist.

Zeige: Dann konvergiert die Folge (uy)rew auf jedem beschriinkten Gebiet G’ mit G’ C G
gleichméflig gegen eine Harmonische Funktion.

[Hinweis: Verwende die Harnack-Ungleichung]

Sein > 2, B= B,(0) C R" und g € C(9B). Definiere die Funktion u: B — R durch

r—la)® / 9v) g cB
u(z) = { na(mr Jop le=yl” oW e (Poisson-Formel)
g(z) , T € 0B.

Zeige: u € C*(B) N C(B), und es gilt Au =0 in B.
(a) Sei n > 2 und u € C?(B,(0)) N C(B-(0)) eine nichtnegative Funktion, welche
harmonisch in B;(0) C R"™ sei.
Zeige mit Hilfe der Poisson-Formel aus Aufgabe 2. folgende Darstellung der Harnack-
Ungleichung: Fiir jedes = € B,(0) gilt:

T+ |z
(r+ fa])m=t

r—|x|
(r =+ |2[)"1

n-2 u(0) < u(z) < 2 u(0)
(b) Beweise mit Hilfe von (a): Ist u € C?(RR™) eine harmonische Funktion, die nach oben
oder unten beschriankt ist, dann ist u konstant.

(a) Sei H= {r € R": z, >0} und u € C*(H) N C(H) beschrinkt mit —Awu = 0 in H
und u = 0 auf OH.
Zeige: u = 0.

(b) Sei G = R™\ B1(0). Sei v € C?(G) N C(G) harmonisch in G. Weiterhin gelte
limmﬁoo u(x) = 0.
Zeige: supg|u| = supyg|ul.
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