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Das Seminar ist in drei Abschnitte gegliedert. Im ersten werden wir topologische dyna-
mische Systeme und im zweiten maBerhaltende dynamische Systeme studieren. Im dritten
Teil kdnnen optional nach Wunsch der Teilnehmer Anwendungen vorgestellt werden. Ne-
ben den Grundvorlesungen zusatzlich benétigte Kenntnisse sind mit (T) fiir Topologie,
(FA) fir Funktionalanalysis und (HA) fiir abstrakte Harmonische Analyse aufgeschliisselt.
GroBtenteils sind inhaltliche Vorschlage und Literatur angegeben. Als Hauptquellen dienen
uns die Lecture Notes von T. Tao und das Manuskript von Haase et al. Es lohnt sich in
beiden Quellen zu lesen, auch wenn ich in der Regel nur eine Quelle angebe! Nach meiner
subjektiven Meinung schwerere Themen sind mit einem (*) gekennzeichnet.

1 Topologische dynamische Systeme

(V1) Einfiihrung in topologische dynamische Systeme (T)
o Definitionen & Beispiele [Tao08, Lecture 3]
o Einfache Wiederkehr [Tao08, Theorem 1, Lecture 3]
e Birkhoffscher Wiederkehrsatz [Tao08, Lecture 3]

(V2) Der Zugang tiber Ultrafilter (1-2 Vortrage) (T) (*)
e Stone-Cech Kompaktifizierung [Tao08, Lecture 3]

e Mehrfache Wiederkehr [Tao08, Theorem 1, Lecture 4] & Satz von van der
Waerden [Tao08, Theorem 2, Lecture 4]

e Mehrfacher Birkhoffscher Wiederkehrsatz [Tao08, Theorem 3, Lecture 4]
(V3) Weitere topologische Wiederkehrsatze [Tao08, Lecture 5] (T) (*)

e Polynomieller Satz von van der Waerden

e Satz von Ramsey, Hypergraph-Version

(V4) Isometrische Systeme & Erweiterungen [Tao08, Lecture 6] (T) (¥*)



2 MaBerhaltende dynamsiche Systeme

(V5) Einfithrung in maBerhaltende dynamische Systeme (FA)
e Satz von Poincaré [Tao08, Theorem 1, Lecture 8]

e Der Mittelergodensatz fiir Hilbertraume [Tao08, Corollary 1, Lecture 8]

(V6) Maximale & punktweise Ergodensatze [HEFN12, 4.4 & 4.5] (FA)

e Punktweiser Ergodensatz [HEFN12, Theorem 4.15] und Konsequenzen [HEFN12,
Corollary 4.16]

e Maximaler Ergodensatz [HEFN12, Theorem 4.25]

(V7) Mittelergodische Operatoren [HEFN12, 4.6] (FA)
e [HEFN12, Theorem 4.31]

(V8) Mischende Systeme (Mixing Systems) [HEFN12, Ch. 5] (¥*)
e Inhalt nach eigener Wahl

3 Anwendungen

(V9) Ergodentheorie & Mechanik
o Hamiltonsche Systeme [Arn89, Section 15]
e Satz von Liouville [Arn89, Section 16]
o Eventuell etwas aus [AA68] nach eigener Wahl

(V10) Ergodensatze fiir lokalkompakte topologische Gruppen [EW11, Ch. 8] (FA, HA) (**)
e Inhalt nach eigener Wahl

(V11) Nilrotationen am Beispiel der Heisenberggruppe [EW11, Ch. 10] (FA, HA) (**)
e Inhalt nach eigener Wahl
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