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3. Es sei (E, ‖·‖) ein normierter Vektorraum. Zeige, dass (E, ‖·‖) genau dann ein Banach- (6)

raum ist, wenn jede absolut konvergente Reihe in E konvergiert. Dabei heißt eine Reihe∑
∞

k=1
xk in E absolut konvergent, falls

∑
∞

k=1
‖xk‖ < ∞.

4. Es sei (E, (· | ·)) ein Prähilbertraum und F ⊂ E. Zeige, dass F⊥ ein abgeschlossener (3)

Teilraum von E ist.

5. Betrachte den Prähilbertraum (3)

C[0, 2π] := {f : [0, 2π] → C : f ist stetig}

mit dem Skalarprodukt

(f | g) :=

∫
2π

0

f(t)g(t) dt (f, g ∈ C[0, 2π]).

Für n ∈ Z sei en ∈ C[0, 2π] gegeben durch

en(t) :=
1√
2π

exp(int) (t ∈ [0, 2π]).

Zeige, dass die Familie {en : n ∈ Z} orthonormal ist.
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