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30. Es sei Q C R? offen und beschrénkt mit C'-Rand I', A > 0, f € L?(Q) und h € L*(T).
Wir betrachten die Poissongleichung mit Neumannrandbedingungen

Au—Au=f aufQ
(P) B :
oyu=nh auf T’

(a) Zeige, dass es genau eine schwache Losung u € H* () von (P) gibt. Dabei heifit eine
Funktion u € H*(Q) schwache Losung von (P), falls Au — Au = f und d,u = h im
jeweiligen schwachen Sinn gelten. Folgere aulerdem, dass u € HI%C(Q)

(b) Nun sei u € C?(f) eine schwache Losung von (P). Zeige, dass u eine klassische
Losung ist.

31. Essei Q C RY offen, sodass die Einbettung H{(Q) — L?(Q) kompakt ist. Zeige, dass es
eine Konstante ¢ > 0 gibt, sodass

/ ju(x)]? de < c/ |Vu(z) | dz
Q Q
fiir alle u € H ().

Gib auflerdem ein Beispiel einer offenen Menge an, fiir die obige Poincaré-Ungleichung
verletzt ist.

32. Essei Q:=(—1,1)2\(R x {0}) € R2. Entscheide, ob

(a) € die Fortsetzungseigenschaft besitzt.

(b) H'(Q)) kompakt in L?() eingebettet ist.
(c) {ujn:ue Z(R?} dicht liegt in H' ().

(d) auf Q die zweite Poincaré-Ungleichung gilt.
(e) Q der duBleren Kugelbedingung geniigt.
(t

Q Dirichlet-regular ist.

Die Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen sind unter folgender Adresse verfiigbar:

http://www.uni-ulm.de/mawi/iaa/courses/ss12/pde2012.html




