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6. Es sei 1 ≤ p ≤ ∞. Wir betrachten die durch (4)

L(x1, x2, x3, . . . ) := (x2, x3, x4, . . . ) und R(x1, x2, x3, . . . ) := (0, x1, x2, x3, . . . )

gegebenen linearen Operatoren L,R : `p → `p (Linksshift und Rechtsshift). Zeige, dass
L,R ∈ L (`p) und berechne ‖L‖ und ‖R‖. Sind L und R injektiv und/oder surjektiv?

7. Wir betrachten den normierten Raum X := (C([0, 1]), ‖ · ‖1) und das durch ϕ(f) := f(1) (4)

gegebene lineare Funktional ϕ : X → R. Entscheide, ob ϕ stetig ist und berechne ggf.
seine Norm.

8. Berechne die Operatornorm einer Matrix A = (ai,j) ∈ Rn×n, wenn

(a) der Raum Rn mit der Maximumsnorm ‖x‖ = maxk=1,...,n|xk| versehen ist. (2)

(b) der Raum Rn mit der 1-Norm ‖x‖1 =
∑

k=1,...,n|xk| versehen ist. (2)

Zeige, dass es keine Norm auf Rn gibt, sodass die durch (2)

‖A‖∞ := sup
i,j=1,...,n

|ai,j |

definierte Matrixnorm die induzierte Operatornorm ist.

Die Übungsblätter sowie aktuelle Informationen sind unter folgender Adresse verfügbar:
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