UNIVERSITAT ULM Dr. M. Kunze
Abgabe: Dr. M. Gerlach
Mi. 25.06.14 Sommersemester 14
’ | 14 Punkte

in der Vorlesung

Ubungen zu den Elementen der Funktionalanalysis Blatt 9

23. Es sei eg(t) := —=—¢™ die kanonische Orthonormalbasis von L?(0,2) und

24.

Var
F : L*(0,27) — (%(Z)

die durch f — ((f,ex))kez gegebene bijektive Isometrie. Die Abbildung .7 heifit auch
diskrete Fouriertransformation und f(k) = (f,ex) der k-te Fourierkoeffizient von f. Aus

A~

der Vorlesung ist bekannt, dass f = Y, f(k)ex in L*(0, 27).

Es sei (14(Z) := {(ax) € (2(Z) : (kxy,) € (2(Z)}.

(a) Zeige, dass fiir alle u € H],(0,2m) die Folge ihrer Fourierkoeffizienten (i(k))rez in
(Y2(Z) liegt.

(b) Zeige, dass es fiir alle (x),) € ¢"*(Z) eine Funktion v € H}..(0,27) gibt, sodass
v(k) = xy, fiir alle k € Z mit k # 0.
Hinweis: Betrachte eine Funktion mit Fourierkoeffizienten (ikzs) und deren Stammfunktion.

(c) Zeige, dass F H!,.(0,27) = (*%(Z).

per

Es seien a < bund f,g € H'(a,b). Zeige, dass die Formel des partiellen Integrierens

b b
/ f)g'(t) dt:f(t)g(t)li’a—/ f'(t)g(t) dt

gilt und schlussfolgere, dass f - g € H'(a,b) mit (fg)' = f'g + fq'.

(6)

Die Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen sind unter folgender Adresse verfiighar:

http://www.uni-ulm.de/mawi/iaa/courses/ss14/elfal4.html




