UNIVERSITAT ULM Prof. Dr. W. Arendt
Abgabe: Dr. M. Gerlach

Di, 24.06.14 Sommersemester 14
in der Vorlesung ’ 24 Punkte ‘

Ubungen zu den Elementen der Funktionentheorie Blatt 1

1. Berechne jeweils Real- und Imaginérteil, den Betrag und den Hauptwert des Arguments (8)
folgender komplexer Zahlen z.

(a) z:= 1@:?+2i1 (b) Z:zQeXp(i;T)il
(c) »:= <1+2“/§> nez (d) z::g(iij

2. Entscheide in welchen Punkten folgende Funktionen f: D — C die Cauchy-Riemannschen (8)
Differenzialgleichungen erfiillen und welche der Funktionen holomorph sind.

(a) D=C, f(z+iy) = 23y? +ix?y3
(b) D=C, f(z) :=zRez

(c) D=C\{0}, f(z) =2

(d) D=C\{0}, f(z+iy) = %%

x2 +y2 .

3. Essei D C C eine offene Menge, f: D — C holomorph und D= {a:a € D}. Zeige, dass (4)
die durch g(z) := f(%Z) gegebene Funktion g: D — C holomorph ist und bestimme ihre
Ableitung.

4. Es sei D C C offen und zusammenhéngend und f : D — C holomorph. Zeige, dass jede
der folgenden Bedingungen impliziert, dass f konstant ist.

(a) Re f ist konstant. (1)
(b) Im f ist konstant. (1)
(¢) |f] ist konstant. (2)

Hinweis: Aus Analysis 2 ist bekannt, dass eine stetig differenzierbare Funktion f : D — R auf einer

offenen und zusammenhingenden Menge D C R? konstant ist, falls Vf = 0.

Die Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen sind unter folgender Adresse verfiighar:

http://www.uni-ulm.de/mawi/iaa/courses/ss14/elft14.html




