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16 Punkte

Übungen zu Maßtheorie Blatt 11

Bitte im Hochschulportal für die Vorleistung anmelden!

Es sei (Ω,Σ, µ) ein Maßraum und 1 ≤ p < q < ∞.

35. Zeige, dass Lq(Ω,Σ, µ) ⊂ Lp(Ω,Σ, µ), falls der Maßraum (Ω,Σ, µ) endlich ist. (4)

Hinweis: Benutze die Hölderungleichung.

36. Es seien 1 ≤ p < r < q < ∞. Zeige, dass Lp(Ω,Σ, µ) ∩ Lq(Ω,Σ, µ) ⊂ Lr(Ω,Σ, µ) und (4)

‖f‖r ≤ ‖f‖1−Θ
p

· ‖f‖Θ
q

für alle f ∈ Lp(Ω,Σ, µ) ∩ Lq(Ω,Σ, µ) und ein 0 < Θ < 1.

Hinweis: Wähle 0 < Θ < 1 so, dass 1

r
= 1−Θ

p
+ Θ

q
und verwende die Hölderungleichung.

37. Es sei (fn) ⊂ Lp(Ω,Σ, µ) ∩ Lq(Ω,Σ, µ), sodass (fn) in Lp gegen f ∈ Lp(Ω,Σ, µ) und in (4)

Lq gegen g ∈ Lq(Ω,Σ, µ) konvergiert. Zeige, dass f = g.

38. Es seien fn, f ∈ Lp(Ω,Σ, µ) und gn, g ∈ Lq(Ω,Σ, µ), sodass (fn) in Lp gegen f und (gn) (4)

in Lq gegen g konvergiert. Zeige, dass fngn in L1(Ω,Σ, µ) gegen fg konvergiert, falls
1

p
+ 1

q
= 1.

Die Übungsblätter sowie aktuelle Informationen sind unter folgender Adresse verfügbar:
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