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Losungen zu Analysis II fur Informatiker und Ingenieure

1. Berechnen Sie den Wert des Integrals [[[,, f d(z,y, z) in den folgenden Féllen.
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1<+ 2 +22<4,y,2>0pund f(z,y, 2) = y- /22 + 2 + 22.
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c2,y,2>20,0<x+4+y+2z<1p und f(z,y,2) := xyz.
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Losung:

(a) Nach Substitution mit Kugelkoordinaten erhélt man

1
/// 7“4Sin§0(308219d(’l",(,0,19):3i.
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(b) Iteriertes Integrieren mit Hilfe des Satzes von Fubini ergibt
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rxyzdzdyde = —.
I

2. Entscheiden Sie, ob folgende Funktionen Gradientenfelder auf R? sind und bestimmen
Sie ggf. eine Stammfunktion. Berechnen Sie auflerdem den Wert des Kurvenintegrals fv f

fiir die jeweils angegebene Kurve v : [0,1] — R2.

(a) f(z,y) = (y%cos(zy?)+e”, 2xy cos(xy?)+1/(1442)) und (t) := (wte! =t sin(tm/2))7.
(b) f(z,y) = (y,vy) und (t) := (sin(tm/2), 1)

Losung;:

(a) f ist ein Gradientenfeld mit Stammfunktion F(x,y) = sin(zy?) + € +arctan(y). Somit gilt
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(b) f ist kein Gradientenfeld, denn
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Die Berechnung des Integrals ergibt
1
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3. Berechnen Sie die Oberflache der durch
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beschriebenen Fliche im R3.

Losung: Man erhélt als Normalenvektor

F. x F, =

und somit fiir die Oberflache
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4. Losen Sie das folgende System gewohnlicher Differenzialgleichungen zum Anfangswert
z(0) = y(0) = 0.

o(t) = y(t)
() = (t) + 2

Losung: Man erhélt z.B. fiir z die Laplacetransformierte

() -2 1 N 1
z(s) = —
s s—1 s+1

und also x(t) = e + et — 2. Deshalb ist y(t) = ¢! — e~ L.



