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Berechne alle partiellen Ableitungen und die Hesse-Matrix der Funktion f : R3 — R, (3)
f(xaya Z) = exsiny + 22$-

Es sei f: R?2 — R gegeben durch f(z,y) := zy — 2%y? und a = (1,1)7 € R (2+2)

(a) Berechne die Richtungsableitung von f im Punkt @ in Richtung Siidost auf zwei
Arten: Zunéchst mit Hilfe der Definition der Richtungsableitung und anschliefend
mit Hilfe des Gradienten von f (Satz 114).

(b) In welche Richtung ist die Ableitung im Punkt a am grofiten? Wie grof§ ist sie in
dieser Richtung?

Entscheide, ob folgende Funktionen total differenzierbar sind und bestimme ggf. ihren (4+3)
Gradienten.

(a) Essei f:R?— R gegeben durch

L T, 0,0
Fla,y) = \/W (z,y) # (0,0)
0 (z,y) = (0,0).

(b) Essei A € R"™" eine symmetrische Matrix und f : R™ — R gegeben durch

f(z):= 2T Az,

Existiert eine differenzierbare Funktion (3+3)
(a) f:R3—= Rmit f/(z,y,2) = 22y + 2, 2xy + €%, xe* + y?)?
(b) f:R%— Rmit f'(z,y) = (ez—l—y;,xy)?

Es seien A, B C R". Zeige oder widerlege die folgenden Aussagen. (4)

(a) Sind A und B zusammenhingend, so auch AN B.
(b) Sind A und B konvex, so auch AN B.

(¢) Sind A und B zusammenhiingend und A N B # 0, so ist auch A U B zusam-
menhéngend.

(d) Sind A und B konvex und AN B # (), so ist auch AU B konvex.

Die Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen sind unter folgender Adresse verfiighar:

http://www.uni-ulm.de/mawi/mawi-stukom/baur/ws1314/ana2.html




