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Übungen zur Funktionalanalysis Blatt 1

1. Es sei E ein Banachraum und F ⊂ E ein Untervektorraum. Zeige, dass F ebenfalls ein
Untervektorraum ist.

2. Aus der Vorlesung ist bekannt, dass der Vektorraum

c0 := {(xn) ⊂ R : limxn = 0}

versehen mit der Supremumsnorm ‖ · ‖∞ ein Banachraum ist. Zeige, dass der Untervek-
torraum der abbrechenden Folgen

c00 := {(xn) ∈ c0 : ∃N ∈ N ∀n ≥ N xn = 0}

in c0 dicht ist, d.h. c00 = c0.

3. Wir definieren den Vektorraum der summierbaren Folgen

`1 := {(xn) ⊂ R :
∞∑
n=1

|xn| <∞}

und versehen ihn mit der Norm

‖(xn)‖1 :=

∞∑
n=1

|xn|.

Zeige, dass `1 ein Banachraum ist unter Verwendung der Tatsache, dass `1 versehen mit
‖ · ‖1 ein normierter Vektorraum ist.

Zeige, dass c00 ein dichter Unterraum von `1 ist.

4. Wir definieren den Vektorraum der beschränkten Folgen `∞ := F b(N). Zeige oder wider-
lege:

{(xn) ∈ `∞ : |xn| < 1}

ist eine offene Teilmenge von `∞.

Die Übungsblätter sowie aktuelle Informationen sind unter folgender Adresse verfügbar:

http://www.uni-ulm.de/mawi/iaa/courses/ws13/fa.html


