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Ubungen Analysis 1: Blatt 6

Berechnen Sie " fiir alle n € N.

Berechnen Sie |(—3 + 24)017].

Finden Sie alle z € C, welche der Gleichung 2? = 2i geniigen.

Finden Sie alle z € C, welche der Gleichung 2?2 — 2z — 2i + 1 = 0 geniigen.

. Eine reelle Folge (ay,)nen, heifit von beschrinkter Variation, falls ZZO:O |ant1 — an| < oo gilt. Laut
Aufgabe 4 auf Blatt 5 ist eine reelle Folge von beschréankter Variation automatisch konvergent.

(a) Zeigen Sie: Jede reelle Folge, die monoton fallend und beschrinkt ist, ist von beschrankter
Variation.

(b) Zeigen Sie: Ist (an)nen, eine Nullfolge von beschriankter Variation, so konvergiert die Reihe
Yoo o(=1)"ay,.

Bemerkung: Diese Aussage ist eine Verallgemeinerung von Satz 12.8 aus der Vorlesung.

. Es bezeichne iR := {iy : y € R} die sogenannte imagindre Achse in C. Beweisen oder widerlegen
Sie:

(a) Fiir jedes z € C mit |z| =1 gilt 271 =z,

(b) Sei z € C. Es gilt z € iR genau dann, wenn z = —7% ist.

Bitte umblittern!



Weitere Aufgaben fiir Sie zum Uben:

4. Ublicherweise skizziert man die Menge aller komplexen Zahlen als Ebene (die sogenannte Gaufsche
Zahlenebene, haufig auch einfach komplexe Zahlenebene genannt); jede komplexe Zahl z = = + iy
(mit z,y € R) entspricht hier einem Punkt in der Ebene, wobei der Realteil Re z = x die Rechtswert-
Koordinate des Punktes z und der Imaginérteil Im z = y die Hochwert-Koordinate des Punktes z
ist.

Skizzieren Sie die folgenden Zahlen z € C in der komplexen Zahlenebene und zeichnen Sie auch den
Betrag |z| in ihre Skizze ein.

(a) z=1+2i.
(b) z=1-1.
(¢) z=-3.
(d) z=1

() z=0+4+1"1.
(f) z=0.

5. Fiir welche 2 € R konvergiert die Reihe Y ;- ,f—,ixkf?

6. Seiz € R.
(a) Beweisen Sie, dass e® # 0 ist und dass & = e~ gilt.

(b) Sein € Z. Zeigen Sie, dass (%)™ = e"* gilt.

7. Finden Sie eine konvergente reelle Folge, die nicht von beschréankter Variation ist.

Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen unter
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