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Aufgabe 1.

(a) (4 Punkte) Bestimme Maximum und Minimum der Funktion f(x, y) = xy2 unter
der Nebenbedingung x2 + y2 = 1.

(b) (4 Punkte) Bestimme diejenigen Punkte auf der Kugeloberfläche x2+y2+z2 = 1,
die vom Punkt (1, 1, 1)T den kleinsten bzw. den größten Abstand haben.

Aufgabe 2.

(a) (2+1 Punkte) Berechne den inneren und äußeren Inhalt der Menge

M =
{

x = (x1, . . . , xn)T ∈ Rn | xk ∈ Q, 0 ≤ xk ≤ 1 ∀k = 1, . . . , n
}

und zeige, dass sie nicht Jordan-meßbar ist.

(b) (2 Punkte) Man nennt eine Menge M ⊂ Rn eine Lebesguesche Nullmenge, falls
es zu jedem ε > 0 abzählbar viele Intervalle Ik ⊂ Rn gibt, so dass gilt

M ⊂
∞⋃

k=1

Ik und
∞∑

k=1

|Ik| ≤ ε.

Zeige: Die Menge M aus Teilaufgabe (a) ist eine Lebesguesche Nullmenge.

(c) (2 Punkte) Zeige: Jede beschränkte Teilmenge einer achsenparallelen Hyperebene
ist eine Jordan-Nullmenge.

Aufgabe 3. (3 Punkte) Zeige: Jede offene Kugel in Rn ist Jordan-meßbar.

Hinweis: Verwende Bsp. 7.2.5 aus dem Skript.



Aufgabe 4.

(a) (3 Punkte) Berechne das Volumen von

M :=
{

(x, y, z)T ∈ R2 | 0 ≤ z ≤ x + y x ∈ [0, 1], y ∈ [0, 2]
}

.

(b) (3 Punkte) Berechne das Volumen des Ellipsoids

E =
{

(x, y, z)T ∈ R3 | x2

a2 + y2

b2 + z2

c2 ≤ 1
}

mit a, b, c > 0 fest.

(c) (3 Punkte) Berechne den Inhalt der n-dimensionalen Kugel K(x0, r) für x0 ∈ Rn

und r > 0.

Hinweis: Zeige mittels Induktion über n ∈ N, dass |K(x0, r)| = 2
√
πn

nΓ( n
2

)r
n und verwende

dabei die Formel
∫ 1
−1(1 − t2)

n−1
2 dt = Γ( n+1

2
)

Γ( n
2

+1)

√
π, sowie Γ(1/2) =

√
π und die Funktional-

gleichung: Γ(x+ 1) = xΓ(x) für x > 0.


