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Aufgabe 1.

(a) (4 Punkte) Bestimme Maximum und Minimum der Funktion f(z,y) = 2y? unter
der Nebenbedingung 2% + y% = 1.

(b) (4 Punkte) Bestimme diejenigen Punkte auf der Kugeloberfliche 22 +y%+4 2% = 1,
die vom Punkt (1,1,1)” den kleinsten bzw. den grékten Abstand haben.

Aufgabe 2.

(a) (2+1 Punkte) Berechne den inneren und duferen Inhalt der Menge
M= {a:: (@1, .. 1)  €R™ |25 € Q, 0 < 2y, < 1Vk:1,...,n}

und zeige, dass sie nicht Jordan-mefkbar ist.

(b) (2 Punkte) Man nennt eine Menge M C R" eine Lebesguesche Nullmenge, falls
es zu jedem e > (0 abzahlbar viele Intervalle I, C R" gibt, so dass gilt

(o.) 0. 9]
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Zeige: Die Menge M aus Teilaufgabe (a) ist eine Lebesguesche Nullmenge.

(c) (2 Punkte) Zeige: Jede beschriankte Teilmenge einer achsenparallelen Hyperebene
ist eine Jordan-Nullmenge.

Aufgabe 3. (3 Punkte) Zeige: Jede offene Kugel in R" ist Jordan-mefbar.

HiNWEIS: Verwende Bsp. 7.2.5 aus dem Skript.



Aufgabe 4.

(a) (3 Punkte) Berechne das Volumen von

M = {(x,y,z)T€R2|O§z§x+y z € [0,1], yG[O,Q]}

(b) (3 Punkte) Berechne das Volumen des Ellipsoids
E:{(x,y,z)T€R3|§—j+z—z+i—§§1} mit a, b, ¢ > 0 fest.

(c) (3 Punkte) Berechne den Inhalt der n-dimensionalen Kugel K (xg,r) fiir z9 € R"
und r > 0.

HINWEIS: Zeige mittels Induktion iiber n € N, dass |K(zg,r)| = %r" und verwende
2

n— ntl
dabei die Formel f_ll(l — tQ)Tldt = %ﬁ, sowie I'(1/2) = /7 und die Funktional-
2

gleichung: I'(x + 1) = 2I'(z) fir = > 0.



