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Übungen Dynamische Systeme : Serie 1

1. Es sei (M,d) ein metrischer Raum und Φ: R×M →M ein dynamisches System.
Ferner sei E die Menge der Equilibria, d. h.

E = {x ∈M : Φ(t, x) = x für alle t ∈ R}.

Unter Trajektorien versteht man Wege γ : R→M , t 7→ γ(t) = Φ(t, x) mit einem x ∈M .

Beweisen Sie die folgenden Aussagen:
(a) Die Menge E ist abgeschlossen. (1)

(b) Eine Trajektorie, welche durch einen Punkt x ∈M \ E verläuft, kann von dort kein
Equilibrium in endlicher Zeit erreichen. (2)

(c) Gilt für zwei Punkte x, y ∈M , dass

lim
t→∞

Φ(t, x) = y,

so ist y ∈ E. (2)

2. Es seien J = [t0, t1] ⊂ R, ϕ ∈ C1(J,R) und ϕ(t0) ≥ 0. Ferner gelte

ϕ̇(t) ≤ −αϕ(t) + β

für alle t ∈ J , wobei α, β > 0 Konstanten sind.
Man zeige, dass dann

ϕ(t) ≤ ϕ(t0) +
β

α

für alle t ∈ J gilt. (5)

Übungsblätter sowie aktuelle Informationen unter
http://www.uni-ulm.de/mawi/iaa/courses/ws14/dynsys.html


