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Ubungen Dynamische Systeme : Serie 3

1. Betrachtet wird das Virenmodell (vgl. Vorlesung)

V =kl -V,
Z =\N—mZ—rV_Z, (A)
I =rVZ—ul,

mit positiven Konstanten k, v, A, m, r, u > 0.

(a) Zeigen Sie, dass (A) mittels des Skalierung

()

o (2): w0 (2). <0 Er(2)

auf das (normalisierte) System

T =z—E&x,
y=o0—oy—uay, (B)
z=uxy — z2,

transformiert werden kann, wobei die positiven Parameter durch

krA
525, a:L3 und Q:m
I I 0

gegeben sind.

Zeigen Sie, dass fiir beliebige Anfangswerte xg, yo, 20 > 0 das Anfangswertpro-
blem (B) eine eindeutige Losung fiir alle ¢ > 0 besitzt, welche nach rechts global
beschrankt ist und nur Werte in Rii annimmt.

Bestimmen Sie (in Abhéngigkeit von den Parametern) alle Equilibria von (B), welche
in der biologisch relevanten Menge Ri liegen.

2. Gegeben ist das lineare System

#(t) = Ax(t), mit A= G _‘11), a€R.

Untersuchen Sie in Abhéngigkeit vom Parameter « die Stabilitétseigenschaften des Equili-
briums z, = (0,0)7T.

Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen unter
http://www.uni-ulm.de/mawi/iaa/courses/ws14/dynsys.html




