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Ubungen Evolutionsgleichungen: Blatt 13

Die Abgabe zu zweit ist moglich. Falls Thr Fragen habt oder einen Hinweis braucht, schreibt eine Mail an
henrik.kreidler@uni-ulm.de.
Dies ist ein Bonusblatt.
Meldet Euch bitte bis Freitag, 21.07., 10 Uhr im Hochschulportal fiir die Vorleistung an!

1. Es sei (2,2, 1) ein Mafiraum und p € [1,00). Es sei weiter T eine positive Cyo-Gruppe auf
X :=LP(Q, X, 1) mit Generator A. Zeige, dass entweder o(A) # () oder X der Nullraum ist.
(Hinweis: Angenommen o(A) = (). Dann gilt R(A\,+A)f > 0 fir jedes f € X mit f >0und A € R
(warum?).)

2. Es sei wieder (2,3, 1) ein Mafiraum und p € [1,00) sowie X = LP(Q, %, u). Zu f € X definieren
wir den Betrag |f| € X durch |f|(z) == |f(z)| fiir x € Q.

(i) Zeige, dass ein beschriankter Operator S € .Z(X) genau dann positiv ist, wenn |Sf| < S| f] fiir
alle f € X gilt.

Es sei nun T eine positive Cyp-Halbgruppe auf X := LP(Q, 3, 1) mit Generator A.

(ii) Zeige, dass

s(A) = inf {w > s(A): le}l\g IR(A A < oo} .

(Hinweis: Es sei w > s(A). Zeige, dass
IR(A, A)f| < R(Re X, A)|f] < R(w, A)|f]

fiir alle f € X und damit |R(\, A)|| < ||R(w, A)|| fiir alle A € C mit Re A > w.)
(iii) Es sei nun p = 2 und der Raum L?(Q, X, i) sei separabel. Zeige, dass s(A4) = w(A).

Anmerkung: Bei der Bearbeitung der Aufgabe darf natiirlich nicht das Resultat von Weis verwendet

werden, dass fiir Generatoren A von positiven Halbgruppen auf L?(Q, 3, i) stets s(A) = w(A) gilt.

Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen unter
www.uni-ulm.de/mawi/iaa/courses/ss17/evo/
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