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Gewohnliche Differentialgleichungen: Blatt 2

5. Bestimme eine maximale Losung folgender Anfangswertprobleme:

(a) ¥ (t) = 2cos(t)sin(t)y(t) + e~ O, y(0) = 3;
(b) o'(t) = (1+*)y(t)? y(0) = ;

(c) ¥'(t)= m y(0) = m;

(d) 2y (t) = ty(t) +y(t)* y(1 1

Tipp: Betrachte z(t) := yt),

6. Sei 0 < a < 1. Zeige:

(a) Firalle —oo <c¢<d<o0oist

1

—(=a)(c—1)T =, t<q
Ye,d(t) = 40, c<t<d
(1—a)(t—d)™=, t>d,

eine Losung der Differentialgleichung v/ (t) = |y(¢)|*.
Hinweis: Insbesondere ist y.4 € C}(R) zu zeigen.

(b) Bonusaufgabe: Sei y: R — R stetig differenzierbar mit y/'(¢) = |y(¢)|* fiir alle ¢ € R.

Dann gibt es —oo < ¢ < d < oo mit y(t) = y.q(t) fiir alle t € R.

7. Die logistische Gleichung: Wir betrachten das Anfangswertproblem y/(¢) = ry(t)(1 — %),
y(0) = yo mit festen Parametern r» > 0, K > 0 und yo > 0.

(a) Skizziere fiir r = 1 und K = 2 das zu dieser Differentialgleichung gehorende Rich-
tungsfeld im Bereich ¢ € [0, 5] und y € [0, 5]!
(b) Bestimme die eindeutige Losung das Anfangswertproblems in Abhéngigkeit der

Parameter und des Anfangswerts und bestimme das maximale Losungsintervall!

(c) Fiir welche Parameter und Anfangswerte konvergiert die Losung y fiir ¢ — co? Was
ist in diesen Fillen der Grenzwert?

8. Sei f: R — R stetig und F eine Stammfunktion von f. Sei y: I — R eine Losung der
Gleichung v/(t) = f(y(t)) auf einem offenen Intervall I. Zeige:

(a) Die Funktion ¢ — F(y(t)) ist monoton wachsend.

(b) Gibt es Punkte t1 < to in I mit F(y(t1)) = F(y(t2)), so gilt y(t1) = y(t) = y(t2) fur

alle t € [tl, tg].

(¢c) Bonusaufgabe: Die Funktion y ist auf I monoton.

Ubungsbliitter sowie aktuelle Informationen unter
http://www.uni-ulm.de/mawi/iaa/courses/ss10/dgl.html




