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Seien 1 < p,q,r < 0o mit % + > = % gegeben. Zeige: Die punktweise Multiplikation

1
q

LP(Q) x LUQ) — L'(Q), (f,.9) = f -9

ist wohldefiniert und stetig.

Sei 1 < p < co. Zeige: Die Abbildungen u — u", u + u~ und u +— |u| sind Lipschitz-stetig
in L?(9). Sind sie auch stets Lipschitz-stetig in W1P(Q)?

Seil§p<ooundQCIRN.
(a) Seiu € WLP(Q) und gelte u(x) € Q fast iiberall. Dann ist Vu = 0.

Bemerkung: In diesem Fall besitzt u einen auf Zusammenhangskomponenten von
Q) konstanten Reprasentanten.

(b) Zeige, dass die Funktion u := 1 1y nicht in W'P(B(0,2)) liegt!
Sei 1 < p < 0o. Zeige: Der Operator A,: Wy (Q) — Wi P(Q) ist stetig.

Sei 1 < p < oo, F € WhP(Q)'. Zeige, dass es f, f; € LP' () mit

= [ ury [ g0
Q oo
gibt! Sind diese Funktionen eindeutig bestimmt?
Sei 1 < p < oo, AV: WP(Q) — WP(Q) definiert durch
<A;,Vu,v> = /Q |Vu|P2VuVo.
Zeige: Zu jedem f € L¥ (Q) gibt es genau ein v € WHP(Q) mit |u[P~2u — A;Vu =f.

Hinweis: Da der Beweis, dass u +— |u[P™%u — Aév stetig ist, genau wie fiir Aufgabe 17
gefiihrt werden kann, braucht dies hier nicht nochmals ausgefiihrt zu werden.

Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen unter
http://www.uni-ulm.de/mawi/iaa/courses/ws09/fa2.html




