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Sei X ein separabler Banachraum und f € L'(0,1; X). Es gelte f” € L'(0,1; X) distri-
butionell, d.h. es gebe f” := g € L'(0,1; X) mit fol fo" = fol gy fiir alle ¢ € D(0,1).
Zeige:

(a) Ist f” =0, so gibt es z,y € X mit f(¢t) = tax + y fir fast alle t € (0,1).

(b) feWw2Y0,1;X), dh. f € WhH(0,1; X) und f' € Whi(0,1; X).

Sei X ein separabler Banachraum, 1 < p < oo und a < b. Zeige:
(a) Sind u,u, € WP(a,b; X) so gewihlt, dass u,(a) = u(a) gilt und u), in LP(a,b; X)
gegen v konvergiert, so konvergiert u, in WP (a, b; X) gegen u.
(b) C([a,b]; X) ist dicht in LP(a,b; X).
(c) Cl([a,b]; X) ist dicht in WLP(a,b; X).

Partielle Integration: Sei X ein Banachraum, X’ separabel, a < b und 1 < p < co. Dann
ist auch X separabel. Zeige, dass fiir f € W1P(a,b; X) und g € WP (a,b; X')

b b
/ (9. ') = (g(®), F b)) — {g(a), F(a)) / (. f)

gilt!

Sei X ein separabler Banachraum, 1 < p < oo, a < b und f € W'P(a,b; X). Zeige, dass f
holderstetig ist, dass es also ein a > 0 und ein ¢ > 0 mit || f(t) — f(s)|| < c|t — s| fur alle
s,t € [a, b] gibt!

Seien 1 < p,q < oo und a < b. Zeige, dass es zu jedem £ > 0 ein ¢ > 0 mit der Eigenschaft
gibt, dass
lull Lagap) < ellw'llpaqapy + cellwllLoap)
fiir alle w € LP(a,b) mit v’ € LY(a,b) gilt.
Tipp: Der Satz von Aubin-Lions und das Lemma von Ehrling kénnen hier helfen.

Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen unter
http://www.uni-ulm.de/mawi/iaa/courses/ws09/fa2.html




