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Ubungen zur Analysis 1: Blatt 6

Wie iiblich sind die Aufgaben auf der Vorderseite schriftlich zur Korrektur abzugeben und die
Aufgaben auf der Riickseite sind zusétzliche Ubungsaufgaben. Die Aufgaben auf der Riickseite sind
ebenfalls wichtig und eine gute Vorbereitung fiir die schriftlich abzugebenden Ubungsaufgaben. Hilfe
und Tipps dazu gibt es insbesondere im wochentlichen MathLab.

Schriftlich abzugebende Ubungsaufgaben:

1. Man bestimme fiir jede der folgenden beschrinkten Folgen (a,)nen die Menge aller ihrer
Héufungspunkte. Wie iiblich bezeichne dabei [a] fiir ein a € R die kleinste ganze Zahl k mit

k> a.
@) 0= G
2. (a) Zeige, dass es keine beschrinkte reelle Folge gibt, welche genau

{%:neN}

als Menge aller ihrer Haufungspunkte hat.

(b) Zeige, dass es eine beschriankte reelle Folge gibt, welche genau

{%:neN}U{O}

als Menge aller ihrer Haufungspunkte hat.

Bei dieser Aufgabe geniigt es, eine Folge mit der gewiinschten Eigenschaft anzugeben.
Wir verzichten dabei auf den Nachweis, dass die Eigenschaft tatséchlich vorliegt.

3. Seien (ay) und (b,) beschrénkte reelle Folgen. Zeige oder widerlege (mit Gegenbeispiel) die
folgenden Aussagen:

(a) limsup,,_,(an + by) > limsup,,_, . an + limsup,,_, . by,
(b) liminf, o (an + by) > liminf,, o ayp + liminf,, o by,

(¢) liminf, o (an — by) < liminf, o a, — limsup,,_, . by

4. Sei (an)nen eine komplexe Folge derart, dass die Folge (¢p)nen, gegeben durch
cn =n(n+ 1)|ant1 — anl

fiir alle n € N, eine Nullfolge ist. Beweise, dass dann (a,,),en konvergent ist.



Weitere Aufgaben zur Ubung

5.

10.

Untersuche folgende Zahlenfolgen (a,)nen auf Konvergenz und bestimme gegebenenfalls den
Grenzwert.

(a) ap, = ¥/(2n)!
(b) an, = nl

n!

(¢) an= (1 — %)
(d) an = i1 5D

Man bestimme fiir jede der folgenden beschriankten Folgen (ay),cn die Menge aller ihrer
H&aufungspunkte.

(a) ap =2""(1+14)%"
_ =nm\"
(b) an=(1+52)
(c) (ap) sei eine beliebige Abzahlung von [0, 1] N Q.

Sei (an)nen eine beschriankte und (by,) eine konvergente komplexe Folge. Es sei b := lim,,_,o by,
und K sei die Menge aller Haufungspunkte von (a,)nen-

Zeige, dann gilt K # 0 und {a + b : a € K} ist die Menge aller Hiufungspunkte der Folge
(an + bn)neN .

Unter welcher Voraussetzung an b gilt die entsprechende Aussage auch, wenn man oben beide
Mal die Additionen durch Multiplikation ersetzt?

Sei (an)nen eine beschriankte reelle Folge und s € R. Zeige, dass genau dann lim sup,,_, . an, =
s gilt, wenn folgende zwei Eigenschaften erfiillt sind:

(A) Fir alle € > 0 gibt es unendlich viele n € N mit a,, > s —¢.
(B) Fiir alle € > 0 gibt es hochstens endlich viele n € N mit a,, > s+ ¢.

Sei (an)nen eine beschriankte reelle Folge. Zeige, dass

lim inf a,, = sup{inf{a, :n > N} : N e N} = ]\}iinminf{an :n > N}

Zeige: Jede beschriankte reelle Folge besitzt eine monotone Teilfolge.

Hinweis: Was kann man machen, wenn fiir unendlich viele n gilt, dass a,, > limsup,,_,, a,?

Ubungsblatter sowie aktuelle Informationen unter
https://www.uni-ulm.de/mawi/iaa/courses/ws17/anal/




