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Aufgabe 1. (4 Punkte)

Hat man einzelne Messdaten, die zuverldssiger sind als andere, so kann man dies dadurch
beriicksichtigen, dass man statt ||[Az — b||3 im linearen Ausgleichsproblem eine gewichtetet
Quadratsumme ||D(Ax — b)||3 minimiert. Hierbei ist D = diag(d;;) eine Diagonalmatrix mit
Elementen d; > 0. Wie lautet in diesem Fall das zugehorige Normalengleichungssystem?

Aufgabe 2. (4 + 6 Punkte)

Gegeben sei das Ausgleichsproblem

| Az — b||3 — min

mit
3 0 1
A= 4 5 und b= 1
0 4 1

d.h. m = 3,n = 2. Bestimmen Sie eine Losung z* € R? des Ausgleichsproblems iiber

a) die Normalengleichung AT Az = ATb

b) eine QR-Zerlegung mit Householder-Transformation.

Verwenden Sie zur Losung der Normalengleichung das Cholesky-Verfahren.

Aufgabe 3. Programmieraufgabe (6 Punkte)

Schreiben Sie eine Funktion mit MATLAB, welche Aufgabe 2 b) fiir beliebige Matrizen A €
R™ ™ und Vektoren b € R™ 16st. Uberpriifen Sie hiermit Thr Ergebnis aus dieser Aufgabe.
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