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Aufgabe 1. (4 Punkte)

Gegeben sei das Ausgleichsproblem ||Az — b||3 — min mit der Matrix

1 1
A=1107° 0
0 10°°

a) Berechnen Sie die Konditionszahl der Matrix A bzgl. der euklidischen Norm, ro(A) mit
Matlab.

b) Berechnen Sie per Hand AT A exakt und die zugehérigen Konditionszahl ky(ATA) mit
Matlab. Interpretieren Sie das Ergebnis.

c¢) Betrachten Sie die folgende Stérung: AT A + A(AT A) mit

T (=107 ¢
A(A A)_( 0 100 )

Wie wirkt sich dies auf die Normalengleichung aus?

Aufgabe 2. (6 Punkte)

Zur Bestimmung von v/5 wird die positive Nullstelle der Funktion
f(z)=2*-5

berechnet. Wir untersuchen folgende Fixpunktiterationen:

[

I .z, =®(xq), P(x)=5+z—1
Iy: xp=Do(xp_q), Po(z) = %

Iz = Ps(xpm), Ps(x) =1+ — L2
Iy o = Oy(xp_y), Pu(z) = % (x + %)
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a) Zeigen Sie, dass fiir die Funktionen ®;, (i =1,2,3,4) gilt
Q;(z*) =2" <= (@) -5=0.
b) Berechnen Sie fir den Startwert zq = 2.5 jeweils x1, 2o, .. ., z6.

c) Skizzieren Sie fiir jedes dieser Verfahren die Funktion ®; und stellen Sie die Fixpunkti-
terationen xy = ®;(zx_;) fiir den Startwert zy = 2.5 graphisch dar. Erkldren Sie anhand
dieser Skizzen die Resultate aus b).

d) Zeigen Sie, dass das Verfahren I gerade das Newton-Verfahren angewandt auf die Funk-
tion f ist.

Aufgabe 3. Programmieraufgabe (4 Punkte)

Schreiben Sie eine Matlab-Funktion
[x, k]l=newton(x_0, f, Df, tol, maxit)

die das lokale Newton-Verfahren fiir Funktionen f : R — R durchfiihrt. Hierbei seien die
Eingabeparameter

x0 der Startwert,

f die zu losende Gleichung,

Df die Ableitung von f,

tol die Abbruchtoleranz,

maxit die maximale Iterationszahl.

Ausgegeben werden sollen ein Vektor x, der die Iterierten x enthélt, und k die Anzahl der
Iterationen. Wenden Sie Ihr Verfahren fiir unterschiedliche Startwerte auf die Funktion

f R=R, fl) =2>—5

al.



