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NumPDE II - Blatt 1

Wir betrachten einen Heizblock mit isolierten Wénden und Kiihlung am oberen Ende:
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Auf diesem Gebiet soll die folgende PDE gelost werden:
V- (=pVu) = 0, inQ,

n-(uVu) = 0, aufIy, (1)
n- (MVU = 1, auf I'bottoms
u = 0, aufI'yp,

mit der Wérmeleitfahigkeit ulo, = pi, ¢ = 1,2, Parameterbereich p; € [0.01,100] und der
Normierung po = 1.

Aufgabe 1 (Variationelle Formulierung)

Uberlegen Sie sich, dass die schwache Formulierung von (1) folgendermaflen lautet: Bestimme
ue X :={veH(Q):v|p,, =0} mit

a(u,v;p1) :==p1 [ Vu-Vo+ VU-VU:/ v=:f(v), velX. (2)
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Aufgabe 2 (Comsol mit GUI)

Benutzen Sie die grafische Oberfliche von Comsol, um (2) mit Hilfe der FEM zu 16sen. Verwenden
Sie lineare Lagrange-Elemente. Die Notation ist dabei die folgende:

Cocefficient Form PDE

2
eaa_;‘+da%‘+V~(—cVu—ocu+y)+B~Vu+au=f in Q
ot
n-(cVu+0cu—Y)+qu=g—hTH on JQ
hu = r on dQ




Aufgabe 3 (Comsol mit Matlab)

Exportieren Sie Ihre Losung von Aufgabe 2 als m-file. Stellen Sie sicher, dass Ihr struct fem den
Eintrag solform = ’coefficient’ hat.

a) Bearbeiten Sie das Skript so, dass Sie bei Aufruf eine Losung mit Plot fiir einen neuen Wert
des Parameters p1 erhalten.

b) Laden Sie das Material von der Homepage! herunter. Ergéinzen Sie das Skript blattl.m, um
das Problem mit vorassemblierten Matrizen zu 16sen.

"http:/ /www.uni-ulm.de/mawi/mawi-numerik/lehre/sommersemester-2012/vorlesung-numerik-partieller-
differentialgleichungen-ii.html



