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Aufgabe 1. Ungeddmpfter harmonischer Oszillator (8 Punkte)

Gegeben sei folgendes lineares Optimalsteuerungsproblem:

minT’
s.t. i?l = XZ9,
&g = —x1 +u(t), tel0,T]

2(0) =z, #(T) = (8)
u(t) € [-1,1].

Diskutieren Sie das Problem ausfiihrlich mit Hilfe des Pontryaginschen Minimumprinzips ana-
log zu Beispiel 7.7 der Vorlesung, skizzieren Sie auch die Schaltkurve in der (z1,z3)-Ebene.
Bestimmen Sie die konkrete Losung fiir den Startpunkt zy = (3,1)7 und skizzieren Sie die
Trajektorien im Phasenraum.

Aufgabe 2. (5 Punkte)

Diskutieren Sie die zeitoptimale Steuerung zum Nullpunkt (0, 0) des folgenden Systems

Ty =uy +up, 71(0) =2 >
>

2} >0
jﬁg = Up — Uy, $2(0> (2) O,

() <1, 0<t<T.

Bestimmen“Sie die Endzeit T' und die adjungierten Variablen.
Hinweis: Uberlegen Sie, dass u;(t) = —1 gilt.



