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Aufgabe 1 (FDM mit Neumann-Randbedingungen) (4 Punkte)

Erweitern Sie Ihre Implementierung der FDM (Ubungsblatt 10, Aufgabe 3) derart, dass Neumann-
Randbedingungen iibergeben und beriicksichtigt werden. Testen Sie Thre Implementierung an geeigneten
Beispielen. Wie wiirde man nun Robin-Randbedingungen behandeln?

Aufgabe 2 (Kollokationsverfahren - Anwendung) (4 Punkte)

Approximieren Sie mit der Kollokationsmethode die Losung des Randwertproblems
y'(t) + 12y — xy = €, 0<t<1, y(0)=y(l)=0.

Als Basis-Funktionen wihlen Sie
po(t) =0, @i(t) =t(t—1), @s3(t) =t*(t - 1),

und als Kollokationspunkte ¢t; = 1/3,t2 = 2/3.

Aufgabe 3 (Kollokationsverfahren und RKV) (5 Punkte)

Seien 71, ..., T, paarweise verschiedene reelle Zahlen mit 0 < 7; < 1,¢=1,..., m. Das Kollokationspolynom
P,,(t) ist ein Polynom vom Grad héchstens m, welches die Kollokationsbedingungen

P (t;) = i,
Py (t; +7jh) = f(t; + Tjh, Pu(t; + Tjh)), Jj=1...,m,

erfiillt. Als numerische Losung des Kollokationsverfahrens wird dann z;11 = P, (t; + h) definiert. Zeigen
Sie, dass das so definierte Kollokationsverfahren dquivalent zu einem m-stufigen impliziten RKV mit den
Koeflizienten

Tj 1
Bl] = / Lg(S)(T)dS, 7] = / Lj(S)dS, ]7€ = ]-a ceey M,
0 0

wobei L;(s) das Lagrange-Interpolationspolynom

S — Ty
Li(s) =

=1,02]

T — T

bezeichnet.



