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Seminar Numerik Partieller Differentialgleichungen

Inhalt Numerische Verfahren fiir hoch-dimensionale Probleme.

Motivation Modell eines abgeschlossenen, molekularen Systems (Schrodinger Gleichung).

Abbildung 1: Wellenfunktion

Der (Differential-)Operator H modelliert die physikalische Beobachtung. Die Wellenfunktion u
beschreibt den Zustand mit endlicher Energie, v € L?.

Hu = M\u
u: (]R3 X {—%,%}) —C
(x1,01), oy (Tp,00)) = u((x1,01), .oy (T, 00))

wobei die Anzahl der Elektronen n sehr grof3 werden kann.

Problemstellung

e Die Komplexitdt von , Standard“ Verfahren der numerischen Approximation wéchst expo-
nentiell in n = fiir hoch-dimensionale Probleme nicht (direkt) brauchbar.

e Die Suche nach ,Sparsity“: Multilevel Methoden, Tensor Methoden, Unterraum Approxi-
mation, Reduzierte Basen usw..
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