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Aufgabe 1(Stokes-Problem mit dem MINI-Element) (15)
Wir betrachten erneut das Stokes-Problem: Sei Q = (0,1)? mit Rand T' = 9. Sei f: Q — R? vorgegeben. Finde
u:Q— RZund p: Q — R, sodass

—Au+Vp=f inQ,

div u == in Q,

u=20 auf T’

(die Differentialoperatoren sind ggf. komponentenweise zu verstehen).
Wir setzen

Vi={v:Q—=R?:v|r =0},

P::{p:Q—HR:/pdx:O}.
Q

Eine Variationsformulierung des obigen Problems lautet: Finde (u,p) € V' x P, sodass

/Vquda:—/pV~vda::/fvda: fir alle veV
Q Q Q
—/qV-udsz fiir alle ¢ € P.
Q

Sei Ty, eine Triangulierung von 2. Analog zu Blatt 5 definieren wir die Rdume

P! .= {v € Co(Q) : v|r € span{\i, Ao, A3} fiir alle T € Ty},
P} ::{vEIF’lz/dezo},

Q
B := {v € Cy(Q) : v|r € span{b} fiir alle T € T, }.

Dies fiihrt auf das diskrete Problem: Finde uj, € Vj, := (P! & B)? und p,, € P}, sodass

/ Vu,Vvy, dx — / prV vy dr = / fvy, dx, fir alle vy, € Vj,
Q Q Q

—/ qnV -uy, dz =0, fir alle ¢5, € IP’(l).
Q

(a) Von Blatt 5 kennen wir den Raum P'. Uberlegen Sie sich, wie hieraus der Raum P} (numerisch) konstruiert werden
kann.
(b) Schreiben Sie ein Skript, das fiir die gegebene Funktion f = (;) das obige Problem 16st.

Hinweis: Es ist nicht Teil der Aufgabe, die Losung zu visualisieren. Das Aufstellen der entsprechenden Matrizen
und der rechten Seite reicht bereits.



