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Wiederholung: Dynamisches System, Seperation der Variablen, Lineare Stabilitdtsanalyse, Picard-
Lindel6f, Potentialsysteme, Bifurkationen

Aufgabe 2.1 (Verdiinnung einer Losung)

Ein Zylinder enthalte 2 kg Wasser, und es seien 50 g Saccharose darin gelost. Durch eine Rohre fliefit
10g Wasser pro Minute in den Zylinder, wahrend durch eine andere Rohre 10g Wasser pro Minu-
te — einschliefslich eines bestimmten Saccharoseanteils — abflieftt. Wie vermindert sich die Masse der
Saccharose als Funktion der Zeit?

Aufgabe 2.2 (Analytische Losung von gew. Differentialgleichungen)
Berechnen Sie die analytische Losung c(t), vi(t) und v2(t) der folgenden Differentialgleichungen fiir
beliebigen Anfangswert.

(i) ¢ =c?
(i) v = %
(iii) vy = =%

Aufgabe 2.3 (Graphische Analyse)
Analysieren Sie die folgenden Differentialgleichungen graphisch: Finden Sie alle Fixpunkte, klassifizie-
ren Sie deren Stabilitdt und skizzieren Sie den Graph der Losungen fiir verschiedene Anfangswerte.

(i) & =42% - 16
(i) =y -y
(iii) 2 =14 3 cos(z)

Aufgabe 2.4 (Tumor-Wachstum)
Das Wachstum eines Tumors kann mit dem Gompertz-Gesetz

N = —aN In(bN)
besser modelliert werden als mit dem logistischen Wachstumsgesetz nach Verhulst
N = a(Nyax — N)N.
Dabei ist N > 0 proportional zur Anzahl der Tumorzellen; a, b und Nyax sind positive Parameter.
1. Skizzieren und vergleichen Sie die Graphen von N fiir beide Wachstumsgesetze.
2. Interpretieren Sie a, b und Npyax biologisch.

3. Klassifizieren Sie die Fixpunkte der beiden Modelle mit Hilfe der linearen Stabilitdtsanalyse.
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