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Aufgabe 17 (Determinanten von Tridiagonalmatrizen) (8 Punkte)

Seien folgende Tridiagonalmatrizen gegeben

ay b1 0 0 0
C1 ag bQ 0 0 0
0 Co as bg e 0 0
Jn - . : : : = 17 25
0 N 0 Cp—2 Qap—-1 bn,1
0 e 0 Cn—1 Gp

Zeigen Sie, dass folgende Drei-Term Rekursion erfiillt ist

det J,, = a, det J,,_1 — bp_1¢nh—1 det J,_o.

Aufgabe 18 (Houscholder-Matrizen) (34+4+4+3=14 Punkte)
Sei w € R™\ {0} und

wa

P:=1- QTw

a) Zeigen Sie, dass F := {x € R" : Pz =} auch durch E = {z € R" : wlaz = 0} dargestellt werden kann.
b) Berechnen Sie zu w = (2,3, —1)7 die Householdermatrix P.

c) Zeigen Sie
t
r e R = dteR: Pr=x+tw und m+§w€E.

Hinweis: Um den zweiten Teil zu zeigen, definieren Sie z := x + %w und berechnen Sie Pz.

d) Skizzieren Sie die Menge E fiir w = (2,3)7.

Aufgabe 19 (QR-Zerlegung und Cholesky-Zerlegung) (10 Punkte)
Sei A € R™ " regulir und eine Cholesky-Zerlegung von AT A gegeben durch

ATA=1LL".
Zeigen Sie, dass die Q) R-Zerlegung von A gegeben ist durch

QZA(LT)_1 und R=1L".



Aufgabe 20 (Ausgleichsproblem) (8 Punkte)

In der Chemie spielt die Arrhenius-Gleichung zur Bestimmung der Reaktionsgeschwindigkeit K eine grofie Rolle. Dabei
wird diese in Abhéngigkeit der Temperatur 7" durch

E
K:A-exp <ﬁ)

bestimmt, wobei R = 8'3141(»'—;01 die universelle Gaskonstante, A eine Konstante und E die Aktivierungsenergie der
chemischen Reaktion ist. Durch ein Experiment werden Daten (K;,T;) fur i € {1,...,m} gemessen. Die Unbekannten A
und F sollen iiber die Methode der kleinsten Quadrate bestimmt werden. Formulieren Sie dieses Problem als lineares

Ausgleichsproblem und geben Sie die zugehorigen Matrizen und Vektoren an.

Wir wiinschen Ihnen und Ihren Familien ein
frohes Fest und einen guten Rutsch ins Jahr 2014!
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