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Aufgabe 19 (Regularität)

Gegeben sei folgendes Optimierungsproblem:

(P)











min(x1,x2)∈R2 −x1

s.t.
x3
1 + x2 ≤ 0

− x2 ≤ 0

Bestimmen Sie das Minimum x∗ von (P) und überprüfen Sie für diesen Punkt die Regularitätsbedingung von Abadie.

Aufgabe 20 (Komplementaritätsbedingung)

Sei K ein konvexer Kegel und x̄ ∈ S := {x ∈ R
n | g(x) ∈ K}. Zeigen Sie

a) K(g(x̄))) = K + R · g(x̄)

b) λ(−y) ≥ 0 ∀ y ∈ K(g(x̄))) ⇔ λ(−y) ≥ 0 ∀ y ∈ K und λg(x̄) = 0.

Aufgabe 21 (KKT Bedingungen für das Standardproblem)

Sei x̄ ∈ S := {x ∈ R
n | g(x) ∈ K} und K = R

k
−
× {0}m−k. Zeigen Sie

λ(−y) ≥ 0 ∀ y ∈ K(g(x̄))) ⇔ λi ≥ 0 ∀ i ∈ I(x̄) und λi = 0, falls gi(x̄) < 0.

Aufgabe 22 (LICQ)

Betrachten Sie das Standardproblem mit S := {x ∈ R
n | g(x) ∈ K} mit K = R

k
−
× {0}m−k, also

min
x∈Rn

f(x)

s.t. gi(x) ≤ 0 (i = 1, ..., k)

gi(x) = 0 (i = k + 1, ...,m).

Ein zulässiger Punkt x̄ ∈ S erfüllt Linear Independent Constrait Qualification, wenn gilt

(LICQ)
{

g′i(x̄) | i ∈ I(x̄) ∪ {k + 1, ...,m}
}

ist linear unabhängig.

Zeigen Sie

x̄ erfüllt LICQ ⇒ x̄ erfüllt MFCQ.


