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Hinweis: Gleichung (4.53) im Skript enthélt einen Fehler. Der Parameter vor der Barriere-Funktion ist

nicht p, sondern i

Aufgabe 36 (Konvergenz des Barriere-Verfahrens) (4 Punkte)

Seien € € (0,1) beliebig und {(z*)} eine durch Algorithmus (4.5.3) erzeugte Folge. Zusétzlich sei 7, = ™
die Abbruchbedingung im k-ten Schritt. Es gelte

Te+1 < (1—727“) Tk, k=0,1,2,... (1)
mit gewissen Parametern § > 0 und r > 0. Der Startvektor z(?) erfiille die Bedingung

< —, k>0
Zeigen Sie, dass dann ein Index K € N existiert, mit K = O(m"|log(e)|) und 7, < € fiir alle k > K.

Aufgabe 37 (Nichtglatte, konvexe Probleme) (34+3+3 Punkte)

Sei X C R"™ nicht leer, offen und konvex, f : X — R konvex, x € X. Dann gilt:

(a) Of(x) ={geR": gT's < f'(x,s) Vs €& R} mit f'(z,s):= %I>1£ A(t).

(b) Of(x) ist konvex und kompakt. Bezeichnet weiterhin L > 0 die Lipschitz-Konstante von f nahe x, so
gilt 9f () C BL(0)

¢) f'(z,s) = max g¢g's, VseR"
(© Fes) = max g

(d) fist genau dann differenzierbar in x mit V f(x) = g, wenn df(x) = {g} gilt.
Beweisen Sie (a),(b) und (d).

Hinweis: Mit obigen Voraussetzungen ist f nicht nur richtungsméfig differenzierbar, sondern sogar
Bouligand-differenzierbar, d.h.

[f(z+5) = fz) = f(z ) =o(llsl]) ls]l =0



