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Hinweise:

a) Theorie-Aufgaben werden von den Studenten in den jeweiligen Ubungen vorgerechnet und vorgestellt.
Die Matlab-Aufgaben werden ebenfalls in der jeweiligen Ubung vorgestellt. Es wird Anwesenheit voraus-
gesetzt!

b) Zulassungskriterien zur Priifung: 50% der Ubungspunkte fiir Theorie und 50% fiir Matlab-Aufgaben
miissen erreicht werden. Zudem muss mindestens 1 mal vorgerechnet werden.

c¢) Fiir die Matlab-Aufgaben miissen Sie Thren Laptop in die Ubung mitbringen. Falls nicht moglich und Sie
dafiir meinen Laptop bendtigen, so muss die Abgabe der Matlab-Losung einen Tag vor der Besprechung
erfolgen. Dienstags ab 12 Uhr werden keine Losungen mehr akzeptiert! Die Abgabe erfolgt per Email an

mazen.aliQuni-ulm.de

Der Betreff sollte lauten: “NumPDEBIlattx* (wobei x fiir die Nummer des jeweiligen Blattes steht). Die
Losungen miissen als Anhang an die Email versendet werden. Fiir jede Programmieraufgabe ist ein zip-file
“AufgabeMy* zu erstellen (wobei y fiir die Nummer der Aufgabe steht), das die nétigen .m-files enthélt.

Aufgabe 1 (Modellierung) (5 Punkte)

Gegeben sei ein Fluid mit der Dichte p(t, ) und dem Geschwindigkeitsfeld (¢, z). Leiten Sie aus physikali-
schen Gesetzen die folgende Kontinuitétsgleichung her:

pe(t, z) + div(p(t, z)u(t,x)) = 0.

Hinweis: Verwenden Sie das Prinzip der Massenerhaltung und den Gaufy’schen Integralsatz. Siehe Skript
auf der Homepage.

Aufgabe 2 (Klassifizierung) (5 Punkte)

Charakterisieren Sie die folgenden partiellen Differentialgleichungen (elliptisch, parabolisch, hyperbolisch):
(1) —uga + Ugy + Uyy =0
) 2ty + Ugy + Uyy =0

(ili) ugs + 12ugy + 4y, =0
)

(iv) (1 — 2H)uge + 22y ugy + (1 — yH)uyy = 22Uy + 2y uy

Aufgabe 3 (Methode der Charakteristiken) (10 Punkte)
Losen Sie die folgende PDG mit der Methode der Charakteristiken. In welchem Bereich gilt die Losung?

Uy +uy = u?, r €R? u(r,—z)=1z, r€R



